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Tafel XVlI. 
Metastatische lymph0sarcomaffise Kngtchen in der Milchdriise. a Erweiterte 
Alveolen und Gysten. b Ein mit runden Zellen angef/illter Alveolus, dessen 
husfiihrungsgang obliterirt ist. c Ausfiihrungsgiinge, an einzeluen Stellen 
verengt, d Interstitielles Bindegewebe, mit runden ZelIen infiltrirt, e Riesen- 
zellen und Rundzellen theils im reticul~reu, theils im faserigen Bindegewebe. 
f Ein obliterirtes Blutgefiiss. 
Lymphosarcomaffises Kniitchen im interstttiellen Bindegewebe. a Riesen- 
zellen, b Rundzellen im retieul/iren Bindegewebe. e Ein verenster Aus- 
ffihrungsgang und Alveolen. 
Ein lymphosarcomatSses Kn6tchen.: a Riesenzellen mit einander unlt mit 
dem Reticulum durch Ausliiufer verbunden, b Reticularbindegewebe mit 
sternfSrmigen und runden Zellen. c Ein verengter Alveolus. 
Isolirte Zellen aus der Milchdriise der Kuh mit metastatisehen lympho- 
sarcomat/isen KnStchen. a Bindegewebszellen und Uebergangsformen der- 
selben in die Riesenzellen. b KugelfSrmige und unregelmiissig geformte 
Riesenzellen mit zwei und mehreren Kerneu. 

XXXII.  

zur systematisehen Botanik der pflanzliehen 
Parasiten mit experimentellen Untersuchungen fiber 

die durch sie bedingten Krankheiten. 
Von Dr. P a u l  G r a w i t z ,  

Assistenten am pathologisehen Institut zu Berlin. 

(ttierzu Taf. XVIlI-- XlX.) 

Die Frage nach den Lebensbedingungen und der physiologischen 

Bedeutung derjenigen niederen chlorophyllfreien Pfianzen, welche 

auf d e r  Obe~fiiiche oder im lnnern th ie r i scher  Gewebe wuchernd 

gefunden werden, hat seit den ersten einschliigigen Beobachtungen 

immer ein zwischen der Pathologie uad der botanischen Wissen- 

schaft streitiges Grenzgebiet dargestellt. Dem entsprechend weist 

die Literatur in den Arbeiten tiber pflanzliche Parasiten zwei 

wesentlich yon einander verschiedene Reihen yon Untersuchungen 

auf. MediciniScherseits gentigte meistens d e r  entweder constante 

oder  doch sehr h~iufige Befund yon Pilzvegetationen bei einer An- 

zahl yon Erkrankungen der Haut und der: Schleimhliute ~u dem 
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Schlusse, dass diese Pilze als die erste Ursache der Affection an- 
zusehcn seien, und das Interesse concentrirte sich dann auf die 
genauere Erforschung der pathologischen Vorg~inge, welche aus 
dem Wachsthum jener Parasiten durch die Reaction des Organismus 
hervorgingen. Blieben dennoch Zweifel an der Frage, ob der Pilz 
wirklieh den ersten Anstoss zu der Krankheit gegeben habe, so 
wurden Uebertragungsversuche z.B. mit Favusborken, welehe er- 
weicht und auf die Haut eingerieben wurden, oder mit Epidermis- 
sehuppen einer yon Herpes oder Pityriasis versicolor befallenen 
Hautstelle gemacht, in der Regel ein Verband dariiber befestigt, 
und abgewartet, welehe Veriinderungen die so behandelte Haut ein- 
gehen wUrde. Die Resultate dieser Versuche sind yon einander 
vielfaeh abweichend und sich widersprechend; nur darin stimmen Alle 
iiberein, dass, sofern der Erfolg ein positiver war, die Pilze die 
Causa efficiens seien. Ist auch diese Methode wenig geeignet, um 
ein exactes Bild yon den genaueren Vorg~ingen zu geben, in welehen 
pflanzliche und thicrische Zellen bier einander gegentiberstehen, ob 
die unverletzte Haut oder das mit tibertragene Secret den ersten 
N~ihrboden ftir den Schmarotzer abgeben, so blieb doch die Deutung 
immer innerhalb gewisser controlirbarer Grenzen, und nahm nicht 
jene sehrankenlosen ungeheuerlichen Gestalten an, zu welchcn die 

"Botaniker in dieser Frage gelangten. In jener unllingst abge- 
schlossenen Zeitperiode, als die Lehre yon der Pleomorphie der 
Pilze die Mycologie oder doch deren Tagespresse beherrschte, a ls  
H a l l i e r ,  H o f f m a n n  und Alle, welche mit deren Methode unter- 
suchten, jedweden H~phom,yceten aus Hefe, Mikrococcen oder den 
Sporen anderer Pilze hervorwachsen liessen, da sind auch die 
Parasiten der menschlichen Pathologic demselben allgemeinen Scbick- 
sale verfallen. In der ,Dunstr(ihre" H o f f m a n n ' s  und den Cultur- 
feldern H a I i i e r ' s  sah man aus ihnen bald Here bald Mikrocoeeus 
sich bilden, und es giebt kaum einen der bekannten Schimmel- 
pilze~ welcher nieht schon angeschuldigt worden w~ire, der specifische 
Parasit der einen oder der anderen Hauterkrankung zu sein. 

Ftir die Mycologie ist diese Epoche jetzt vollkommen voriiber, 
sie hat nut noch ein historisches Interesse seit dutch die exacten 
Untersuehungsweisen yon T u l a s n e ,  de Bary und besonders 
Bre fe ld  all die Sehattenbilder eine feste bestimmte Gestalt an- 
genommen haben, seit  es gelun~en ist, eine einzige Spore in 
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durchsichtiger Nithrfliissigkeit keimen zu lassen, und so auf dem Object- 
tr~iger die Mycelbildung, die Anlage der Fruchttr~iger und alas Reifen 
der Gonidien ohne Unterbrechung Schritt filr Schritt zu verfolgen. 

Diesen Errungenschaften ist die Pathologie bisher nicht gefolgt, 
und es soll nun die Aufgabe dieser Zeilen sein, mit Zugrunde- 
legung einer zuverl~issigen Untersuchungsmethode die Morphologie 
und das physiologische Verhalten der auf und in thierischen Ge- 
weben lebenden F a d e n p i l z e  yon Neuem zu priifen. 

Soviel es mir miiglich geworden mich auf dem Gebiete der 
auf Pflanzen lebenden Parasiten zu orientiren, so scheint es sich 
dort um drei ihrem Wesen nach verschiedene Arten zu handeln: 

Erstens giebt es Pilze, welche nur and ausschliesslich als Parasiten, 
d. h. in den Geweben lebender Pflanzen vorkommen. Sie baben 
vie}fach besondere Angriffsorgane - -  Haustorien - -  mit welchen 
es ibnen miiglich wird die Wfinde der fremden Zellen zu durch- 
brechen, - -  Einrichtungen, welche oft lebhaft an die Saugn~ipfe 
thierischer Entozoen erinnern - - ;  sie machen ihren ganzen Ent- 
wickelungsgang yon dec Keintut, g der Sporen bis zur Fruchtbildung 
im Innern ihres Wirthes darcb, und sind auf keine Weise ausser- 

haib desselben in kiinstlicben Niihrfitissigkeiten zu cultiviren. 
Die zweite~ physiolosisch durchaus yon diesen eigentlichen 

Parasiten verschiedene Klasse umfasst Pilze, welche auf abgestorbenen" 
organischen Kiirpern, demnach auch in ktinstlichen Niihrsubstraten 
gedeihen, dabei aber im Stande sind, sobald sie auf geeignete, 
tibrigens vollkommen gesunde und lebende Pfianzentheile fallen, 
dort zu wachsen und sogar den allmiihlichen Untergang ihres Wirthes 
herbeizufiihren. 

Wiedernm anders verhalten sich drittens gewisse Pilze, wetche 
wie die eben erw~hnten gewiihnlich als Saprophyten leben, und 
keine unversehrten Pfianzentheile angreifen ki)anen, wohl aber im 
Stande sind, Pflanzen~ oder besonders deren Friichte als Para- 
siten zu befallen, wenn irgendwo eine Wunde oder Verletzung der 
Oberflliche ihnen den Weg zu den weicheren saftigen Parenchym- 
zellen frei legt. Sie sind ganz unschuldige Schimmelpilze, welche 
nur dureh besonders giinstige Gelegenheiten, wie die eben genannten, 
einmal als zerstiirende Sehmarotzer auftreten 1). 

t) VgL Brefeld's Vortrag in der bot. Gescht. zu Berlin 1876. Ueber den 
Ffiulnissprozess schadhaft ~ewordener Fr/ichte. S. ho 
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Es soll nun zun~ichst versucht werden, tier oben angedeuteten 
Aufgabe gemitss nach den yon Bre fe ld  aufgefundenen Culturme- 
thoden die einzelnen krankheiterregenden pflanzliehen Parasiten 
re in  zu ztiehten, mit den reinen Pilzgonidien durch Uebertragung 
die entspreehenden Affeetionen zu reproduciren, und dann nach 
ihrem physiologisehen Verhalten eine Klassificirung tier in Betraeht 
kommenden Fadenpilze aufzustellen. 

Beginnen wit mit dem Soor: 
Eotnimmt man der Mundh~ihle eines lebenden Kindes eines 

jener stecknadelknopfgrossen ~rauweissen, yon rothem Hofe um- 
gehenen Hiiufchen, welche die jtingsten Stadien der Sooreruption 
reprlisentiren, so findet man darin unter dem Mik~'oskope: 

1) Epithelien. 
2) Sehizomyeeten verschiedener Art. 
3) Hefezellen entwedcr isolirt, oder mit jungen Knospen, den 

spitteren Tochterzellen, versehen, oder in Form ganzer semmel- 
artig an einander gereihter Colonien, tier sogenannten Sprossver- 
b~inde. 

4) Mycelien verschiedener Schimmelpilze- ich habe mehrere 
Pleosporagattungen, Oidium lactis, Mucor mucedo und Andere theils 
wohl erhallen, theils in abgestorhenen Fragmenten darin gefunden, 
welche sich gewShnlich auf den ersten Blick unterscheiden yon dem 

5) eigentliehen Soorpilze. 
Aus dem sp~iteren Verlauf dieser Abhandlung wird hervorgehen, 

mit welchem Reehte ich einen Gegensatz aufstelle zwischen den 
anscheinend ~leich berechtigten Mycelien der unter 4 erw~ihnten 
Schimmelarten und dem des SoorPilzes selbst; - -  fiir jetzt mag 
our gcsagt sein, "dass die erstereo zwar sehr h~iufig, abet doch 
nicht gradezu constant angett'offen werden, and deshalb schon yon 
vorn herein nicht die Beachtung verdienen, welche uns das ganz 
regelm~issige und stets gleichartige Vorkommen des jetzt zu be- 
sprechenden Soorpilzes abniithigt. 

Es wtirde Wiederholungen verursachen, wollte ich an dieser 
$telle eine ausfiihrliebe Darstellun ~ derjenigen Formen gehen, unter 
welehen der in Fra'ge stehende Pilz in den Soorhliufchen zur Er- 
scheinung kommt, da derartige Beobachthngen weit besser und 
scbneller am frischen Object als nach Zeichnung und Beschreihung 
zu machen sind, w~ihrend diese Zeilen vor Allem tier Entwicke- 
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lungsgeschiehte und der physiologischen Dignit~it der Pilze gewidmet 
sind. Beginnen wir also mit den Culturversuchen: 

Die vielfachen und sehr umst~indlichen Vorbcreitungen, als da sind 
das Auskochen und sorgfiiltige Trocknen der Schalchen, Objecttr~ger 
und eventuell der Deckgl~scr, das Gltihen der 51adeln~ Reinigen 
des Objecttrligerstatifs, der Glasgloeke, welche die Culturen vor 
Staub schiitzen soil, u. s. w. daft ich hier wohl fUglich zu eri~rtern 
unterlassen, da einerseits exacte Vorschriften hieriiber yon Bre fe ld  1) 
existiren, und da andererseits zur Zeit des Bakteriencultus dis ge- 
nannten Verfahren des oefteren besprochen worden sind. 

Als I~ihrfltissigkeit bediente ich mich: entwedcr einer Art yon , 
Pasteur'scher Liisung, welche so dargestellt wurde, dass in cine 
TraubenzuckerauflSsung yon sebr verschiedcner Concentration etwa 
1 pCt. weinsteinsaures Ammoniak und etwa 2 pCt. mineralischer 
Salze, gewonnen: dureh alas Auslaugen ~ew(ihnlieher Cigarrenasche, 
zugesetzt v~urden. Das C, anze ward gekocht und fiitrirt, abermals 
gckocht, und dann behufs Eultivircns auf den Objecttriiger gebracht. 
Diese Niihrfltissi~,keit verdunstet sehr leicht, und kann deswegen 
nur auf ktirzer dauernde Objecttr~gerculturcn verwendet werden, 
wenn man nicht (ifters einen frischcn Tropfen zusetzen will; sehr 
vortrefflich dagegen eignet sic sich zu den spiiter zu besprechenden 
Massenculturen. 

Ein Decoct yon gcbackcnen Pfiaumen, das klar filtrirt und zu 
Syrupsconsistenz eingcdiekt wordcn ist, leistct zwar der Verdunstung 
besseren Widerstand, konnte indessen in diescr Concentration 
nieht mit Vortheil verwendet werden, da ganz regelm~ssig schon 
innerhalb 18 Stunden das ~anze Gesichtsfeld mit Hefezellen in 
dichter Lage bedeekt ersehien, ohne dass irgendwo Fiidcn siehtbar 
wurden. Mit Wasser odcr Pasteur'scber Liisung im Vcrh~iltniss yon 
1 : 1 verdtinnt ist cs eine ausgezeichnete Culturfltissigkeit. Mindestens 
ebenso zweckmitssig erwies sich Johannisbecrgelec~ welcher aus den- 
selben Grttnden etwas verdtinnt werden musste. 

I~immt man nun yon einer dieser Fliissigkeiten zwei grosse 
Tropfen auf einen sauberen Objecttriiger, und vertheilt darin eine~ 
mit der Nadelspitze entnomraene ganz kleine Probe der weissen 
Soormasse, welche yon einem mSglichst frischen Sehleimhautbelag 
genommen ist, so finder sich nach 24 Stunden folgendes Bild: 

t) Brefeld, Wfirzb. VerhandL t873. 
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Das ganze Gesichtsfeld, das man jetzt durch Auflegen eines 

Deckglases aueh stiirkeren Ver~riisserungen zugiingig maeht, wird 
durchwandert yon lebhaft sich bewegenden Bakterien. Die Hefe- 
zetlen bedeeken, meist in diehten Haufen bei einander liegend, ~rosse 
Stellen des-Culturfeldes; je gr(isser der Zuekergehalt des Niihr- 
tropfens 'war, urn so reichtieher die Hefezellenagglomerate, I je  mehr 
die: Zuekerm'enge hinter den ovganisehen und mineralischen Salzen 
zurtickstand, um so zahlreicher finden sich die kettenartigen Spross- 
verblinde und'Fadenpilze. Hier und da entpuppt sieh eine !jener 
runden Pflan~e/~zellen; welche am Tage vorber noch kaum yon der 
Here Oder  dere~ etwa abgebrochenen Knospen zu unterseheiden 
War,~ dutch eitten langen,  :,oft mit SeiLensprossungen versehenen 
Keimling als 6onidienzelle eines Sehimmelpilzes. Je  n~iChdem diesz 
ersteti~Fiiden ungegiiedert, oder mit kleinen querstehenden Seheide- 
wiinden '~ versehen sind, zeigen sie bereits in fi~iesem jtingsten Waehs- 
thumsstadium, ob~ sie:'der Klasse der niederen Pilze angehiiren,: oder 
o b a u s  i hnen sieh das vielze]lige Mycelium eines der .htiheren Pilze 
hervorbfiden wird. Beides ttabe ich vieimals beobachtet. - - H a t  
man nehmlich die Cultur ohne ein Deckglas bei schwacher Yer- 
griisserung~) angesehen, so gelingt es leicht mit einem Sttickchen 
Ftiesspapier den ganzen Culturtropfen bis a u f  den Keimling weg- 

zusaugen, :so dass man denselben dann in einem zugesetzten neuen 
Tropfen *) welter ziichten kann. So erhfilt man das eine Mal einen 
Mucor, da s  andere Mal Penicillium gl. oft eine oder die andere 
Pleospora-Art, welche man mit alter Genaui~keit aus dem immer 
weiter sicblverbreitenden Keimling his zur Anlage der Fruchttr~ger 
und der Ausbildung reifer Gonidien sich entwickeln sieht. 

Was wird nun aus dem vorher wegen seines constanten Vor- 
kommens a]s ,,eigentlichen Soorpilz" bezeichneten Fadenpilze, aus 
dem Oidium albieans tier Autoren und Lehrb~icher? 

J) Am empfehlenswerthesten iSt yon den tlartnack'schen Linsen N0; 50c.  IlL, 
we]the bei eingeschobenem Tubus ein gutes Uebersichtsbfld ~ giebt und bei 
ausgezogenem Tubus gen/igende Details erkennea l~sst, ohne class die Linse 
den unbedeckten Tropfen. ber/ihrt. 

~) Es ist auf das Peinlichste darauf zu achten, dass dieser neue Tropfett die- 
selbe Eoneentration hat, als der urspriingliche, da jede kleine Aendernng in 
den Bedingungen der Endosmose ein Absterben des zarten Keimliags nach 
sich zieht. 
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Dass die Pilze in don angegebenen Nahrfltissigkeiten fort- 
lebten, das beweist das aueh ffir den wenig getibten Uotersueher 
bemerkbare frisehe zarte Aussehen, der weiehe Contour und der 
homogene Inhalt der F~iden, welehe ieh zur Entwiekelung an- 
gestellt hatte. War das blahrsubstrat zu eoneentrirt, odor allzu 
arm an Zueker und 8alzen, so ist sehon naeh 24 Stunden mit 
slier Entsehiedcnheit zu sehen, dass die F~iden abgestorben sind. 
Ihre Contouren werden dann hart und unregelmassig zaekig, das 
Protoplasms zieht sigh in Ki~rnerform auf einzelne Abschnitte zu- 
sammen, welehe dunkler erseheinen, w~ihrend zwisehen ihnen 
die Zellmembran, als leere Seheide, zurtiekbleibt; die zarten Va- 
euolen sind wenig odor gar nieht mehr siehtbar, sir sind in 
glanzende L~eher verwandelt, tier ganze Faden ist diinner und 
starker liehtbreehend geworden. Verr~ith also sehon eine oberfl~teh- 
lithe Musterung der Cultur naeh 24 Stunden, ob der Soorpilz 
lebend oder todt ist, so lasst sieh im gtinstigen Falle aueh sein 
Waehsthum leieht feststellen. Hierzu ist es unumg~inglieh noth- 
wendig, eine miigliehst genaue Zeiehnung yon den F~iden jeder 
einzelnen Objecttragereultur vorher zu machen. Ein Vergleieh der 
gestern angefertigten Zeichnung mit dem heutigen Objecte erweist 
dann unmittelbar den etwaigen Fortschritt im Wachsthum, und ieh 
kann versichern, dass derselbe oft in 24 Stunden ein so rapider 
ist, dass man seinen eigenen Abbildungen misstraut, wenn man 
nicht ganz sorgf~iltig dureh Etiquets die Ideatitat der Objeete und 
der Zeichnungen festgestellt hat. 

Nachdem die Thatsache, dass der Soorpilz in einer 5~ahrfliissig- 
keit tiberhaupt zur Fortentwickelung gelangt, ausser Zweifel ist, 
und damit ein sehr wichtiger Gesichtspunkt seiner Stellung in der 
Reihe der Parasiten gewonnen ist, da tritt in dem Fortgange der 
Objecttragerz[tchtung die Aufgabe an uns heran, den Pilz yon den 
ihm anhangenden Iiefen und Schizomyceten zu befreien und ihn 
einer isolirten Beobachtung zu uaterziehen. Diese nieht ganz leichte 
hufgabe habe ich nun, wie folgt, geliistl): 

1) Wenn ieh auch f~ir den conereten Fall der Anleitung meines botanisehen 
Lehrers B re f e ld  entbehrte, so wird man doeh unsehwer das Prineip seiner 
Methoden, wieer  es 1. c. und in seinen tteften fiber Sehimmelpilze (Leipzig 
bet Arthur Felix) bekannt gemaeht, darin wiedererkennen. 
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Dasjenige Htiufchen, welches das tippigsto Wachsthum der 
Soorf~den zeigte, wurde dutch Ansaugen tier ~tihrfltlssigkeit durch 
Fliesspapier trocken gelegt, dana durch Zusatz neuer NtihrlSsung 
yam dem Objeettrtiger emporgehoben, und mit einer Nadel auf einen 
anderen Objecttr~iger in wiederum frisehe Ntihrmisehung tibertragen. 
Dort zerzupft musste nun das lltiufehen die Aussaat ftir 4 - - 6 0 b -  
jecttr~igerculturen abgeben, yon denen gewShnlieh schon eins am 
ntichsten Tage bakterienfrei gefunden wurde. Jedenfalls wurde mit 
dem relativ reinsten dieser 6 Culturen die Proeedur des Ueber- 
tragens der nur mikroskopisch sichtbaren Fgden wiederholt~ wo- 
durch im ungtinstigsten Falle naeh einer dritten Umpflanzung 
vollkommen bakterienfreie Objecte gewonnea warden. Trotz aller- 
grt~sster Sorgfalt konnte beim gebertragen selbst eines einzelnen 
kleinen F~dcheas nicht immer garantirt werden, dass die N~ihr- 
tropfen hefefrei blieben, und besonders stellte sich heraus, dass 
beim Anlegen der sogenanten Masseneulturen immer nut in den 
rel. zuekerarmen Fltissigkeiten tiberwiegend oder allein Fiiden ent- 
standen, wiihrend die sehr zuckerhaltige n Liisungen griisstentheils 
Here trugen. Es war mir dies um so fataler, als es reich gegen 
die besten meiaer Objecttr~gerculturen argw(ihniseh maehte, welehe 
mir die Aussaat far die in Schitlehen und Stehkolben mit den oben 
genannten NUhrliisungen angestellten Massenculturen lieferten. Diese 
letzteren blieben oft wochenlahg vollkommen klar und weingelb, 
ieh babe hunderte van Pr~iparaten bei starksten Vergri~sserungen 
untersueht, ohne ein Bakterium zu finden, hie schlich sieh das zu- 
dringliche Penieillium in diese abgesehlossenea Soortreihh~user ein, 
and deanoch waren aus den sehr zuekerreichen Gliisern die hefe- 
artigen Zellen nieht fernzuhalten. 

Dieses R~thel erfuhr nun seine L~sung, als ieh an den mittler- 
weile sehr zahlreieh gewordenen Culturen die Entwickelung des 
Pilzes and seine Morphologie zu beachten begann: 

Bei a in Fig. 1 sieht man den Beginn des Waehsthums. Aus 
tier noch deutlich als rundes Kniipfehen erkennbaren Spore ist eia 
kurzer Keimsehlaueh het vorgewachsen, weleher stumpf abgerundet 
cadet. Die niichste Stufe der Entwiekelang zeigt der kleine Keim~ 
sehlaueh b, aus dessert Spitze ein liingsovaler Spross herausgetreten 
ist, welchen eine Seheidewand yon dem ersten Fadengliede trennt. 
Dieser Spross streckt sieh bei e zu einer l~lngeren Zelle, welehe 

Archiv f. pathol. Anat, Bd.LXX. Hft,4. 3'~ 
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nicht allein an ihrer Spitze, sondern auch seitlich neue Knospen 
a~ssendet;: jede dieser kann wiederum zu einer vermehrungsf~higen 
Zelle auswachsen. Dies geschiebt, d. h. die Verzweigung wird 
um so grosset, die einzelnen Zellen um so l~nger, je diluirte~, 
namentlieh je zueker~irmer die N~hrfltissigkeit ist. -Mit einer wahren 
Hast durehmisst tier Pilz in ]anggestreekten dUnnen F~den d einen 
derart diluirten Gulturtropfen und nut bier und da wird ein kleines 
SeitenkniJspehen, der Luxus einer Propagationszelle, gebildet. Er- 
h~ilt er keinen Zusehuss an Zueker, so w~brt es nicht lange, 
8 6 - - 4 8  Stunden und die vorher zwar diinnen, abet doeh homo- 
genen liehten Zellen werden gl~inzend und bri~cklig, erhalten harte 
Eontouren und grosse zahlreiche Yacuolen - -  sie sterben ab. 

War der N~ihrboden zuekerreieher, oder weni~stens die absolute 
Menge des Zuekers gr~sser, ~vie es bei den MassenzUehtungen :in 
den Glasszh~lehen tier Fall war, so zeigten die Pr~iparate sehr reieh- 
lieh Formen, wie die bei e aufgezeichneten. Die kurzen Glieder 
sind mit zahlreichen,:,oft zu diChten Trauben an einander llegenden 
rnnden Knospen besetzt; d a ,  we die meisten derselben abgefallen 
sind, sieht man ,  wie die erste, aus dem Hauptgliede seitlich ab- 
gehende Knospe l~ingsoval Sestaltet, einen hnsatz maeht, gleiehfalls 
in die Lhnge sieh zu strecken, und einen Zweig zu bilden, wie 
abet aus ibrer Spitze so viele neue Kni~spehen abgehen, dass ihr 
Protoplasma:offenbar nieht ausreieht, ftir sie die Kosten der L~ings- 
dehnung zu bestreiten. Die Hauptkraft des Zelleninhaltes wird bier 
zur Bildung tier Gonidien, ein gt~ringer Bruebtheil zum Ausbau des 
Pilzk~rpers setbst verwendet. 

Noeh welt sch~irfer tritt dieses Waehsthumsprineip i~ervor, wenn 
die Cultur in ganz stark zuckerhaltigen Fliissigkeiten, z. B. in dem 
vorher erwahnten s?rupdickenPflaumendeeoet gemaeht wurde. Hier 
bildet eine Zelle 4, 6, 8 Seitenknospen, diese letzteren wieder Se- 
eund~irknospen, and, wenn man nieht ganz genau oder viele Bilder 
durehmustert, so glaubt man nichts als Hefenknospungen und 
ttefensprossverb~inde vor sieh zu haben, und wirft die Cultur als un- 
brauehbar bei Seite. [eh gestehe gem zu, dass ieh bei der Be- 
traehtung dieser Zellenhaufen kaum im Stande sein wtirde, zu ent- 
seheiden, ob ttefe, ob Soorpilz vortiegen, obgleieh die eigentliehe 
Here sigh dutch gr~ssere und mehr ovale Zellen yon den kleineren 
und runden Soorsprossungen auszeiehnet, und doch ist der wabre 
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Sachverhalt unsehwer bei genetischer Betrachtung zu erkennen. 
An Bildern, wie f Fig. 1 sieht man aus einer Mutterzelle nach 5 
verschiedenen Richtungen Tochterzellen abgehen, yon denen eiae 
einzige l~inglich ausgezogen ist, w~ihrend die iihrigen 4 rund go- 
staltet, und mehrfach mit den bekannten semmelartigen Zellenrcihen 
gekrSnt sind. An den liinglichen Spross schliessen sich nach ein- 
ander mehrerc, immer l~inger werdende Zellen an, und wir haben 
so an einem Individuenstoek, einen Abschnitt a, welcher viillig den 
Gesetzen der Hefenbildung folgt, einen anderen if, welcher sieh 
nach dem Typus der h~iheren scheidewandfiihrenden Thallophyten 
entwiekelt, Derartige, sehr mannichfach gestaltete Uebergangsformen 
findet man um so h~iufiger, je mehr Zucker in dem N~ihrsubstrat 
bereits verbraucht ist, und wenn man eine zuekerreiehe Massen- 
eultur nur lange genug stehen l~isst, So iiberzeugt man sich, dass 
man vollkommen rein geztichtet hat, denn aus zahllosen der hefen- 
artigen Knospen sind die stolzesten reich verzweigten Soorfliden 
hervorgewachsen. 

Wit  haben somit bereits zwei ihrem Aussehen naeh identische, 
ihrer Genese naeh verschiedene Vermehrungszellen des Soorpilzes 
nachgewiesen, - -  die an den F~iden hervorgewachsenen Seiten- 
knospen und die hefenartigen Zellen, - -  und wenngleich die My- 
cologie nicht arm ist an Beispielen fiir solche mehrfaehe Goni- 
dienbilduug, so ist doch bei keinem anderen Pilze so genau die 
Abh~ingigkeit der jeweiligen Modification yon ganz bestimmten 
chemisehen Bedingungen bekannt, als diese fiir den Soorpilz in 
dem Zuckergehalt des Nfihrbodens durch diese racine Unter- 
suchungen klar gelegt sind. Die gr~issere oder geringere Menge 
Zuckers bestimmt nicht nut Zahl und Bildungsmodus tier Gonidien, 
sondern die ganze Waehsthumsricbtung und Gestalt des Pilzes selbst. 

Doch wir sind mit tier Entwickelung erst auf der Acme an- 
gekommen, und es ertibrigt auch bei dem langen Zeitraum tier 
Decadenz einen Augenblick zu verweilen. Hat eine Cultur durch 
Wochen und Monate sorgf~iltig geschiitzt gestanden, ist der Salz- 
und Zuckergehalt der Fltissigkeit demnach bis auf Spuren ver- 
braueht, so gewahrt man an Gonidien wie an den Ffiden eine Reihe 
riickschreitender Verlind.erungen. Die rundcn und l~inglichen Zellen 
hellen sieh auf, werden homogen, verlieren die gl~inzenden Ki/rn- 
chen in ihrem Innern, und gehen einer wirklichen Aufliisung ent- 

37* 
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gegen. Dasselbe begegnet den F~iden, welehe in Masse jene Eigen- 
schaften tragen, Welehe wi.r sehon mehrfaeh als den abgestorbenen 
M~,eelien eigenthtimlich aUfziihlten. 

Ein kleiner Theil nut entgeht dem Untergang, denn eineu 
sp~irlichen Rest yon Leben rettet der Pilz in die feste Verschanzung 
y o n -  Dauersporen. Es sind dies keine ganz neuen Anlagea, 
sondern nut Produete einer Umwandlung, die sich an den Seiten- 
knospen der Pilzftiden vollzieht. Diese meist runden Zellen con- 
centriren ihr h0mogenes zart durehscbeinendes Protoplasma zu einer 
stark lichtbreehenden centralen Kugel, welche yon der ursprting- 
lichen Zellmembran durch eine bald ganz schmale, bald breitere 
Zone !e!eht granulirten Oder auch h(imogenen, jedenfalls welt weni* 
get gl~inzenden Protoplasmas getrennt bleibt. Ob dieser Sehicht 
eine besondere Bedeutung beizumessen ist, ob sie vielieicht bei dec 
sp~iteren huskeimung dieser Dauersporen dutch ihre Quellung dazu 
beitrtigt, die Zellenmembran zu sprensen, dartiber mag die be- 
wtihrte Erfahrung eines M~cologen yon Fach erltscheiden. leh habe 
lediglich gefunden, dass die Gonidien in diesem Dauerzustande lange 
ihre Keimkraft bewahren, und dass aus ihnen, nachdem die Eel|. 
htille geplatzt ist, in derselben Weise hefenartige KnosPuegen oder 
lange Fadenzellen hervorspriessen, wie diese Vorgiinge ftir die ge- 
wBhnlichen Propagationsze|len beschrieben worden sled. 

Die voraufge~angene morphologisehe Darstellung, welehe eine 
so auffallende Aehnlichkeit des Soorpilzes mit der gewiihnlichen 
Culturhefe ergiebt, fiihrt zu der Priifung der naheliegenden Frage, 
ob zwisChen beiden Pilzarten aueh die physiologische Ueberein, 
stimmung der Giihrungserregung bestebe. In der That ist die Ein- 
leitung einer alkoholischen G~hrung in zuekerbaltigen Fltissigkeiten 
eine ganz constante Erscbeinung, welche das Waehsen des Soor- 
pilzes um so bemerkbarer begleitet, je stlirker der Zuekerzusatz in 
dem Culturtropfen gewlihlt wird, je ausgesproehener also tier Pilz 
selbst den Keimungst~pus der Itefe annimmt. 

Wenn ich es wager auf Grund meiner Ztiehtungen die bisher 
gebriiuehliehe Bezeichnung des Soorpilzes, als Oidium albicans an- 
zugreifen, und ibm seinen Platz in der Systematologie der Krypto- 
gamen an einer anderen Stelle anzuweisen, so darf ieh reich dabei 
auf das Urtheil Bre fe ld ' s  berufen, weleher mehrfach Proben meiner 
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Masseneulturen untersueht, und diese ffir vollkommen rein an- 
erkannt hat. Der Einwurf, dass das Hefostadium etwa einem 
anderen Pilze angehi~re, als die Mycelien, fiillt hiermit fort, und 
daraus folgt, dass der Soorpilz mit dem Oidium lactis durchaus 
nichts zu thun hat. Die Gonidien und F~iden des letzteren sehen 
denen des Soorpilzes zwar oft zum Verwechseln ~'ihnlieh, bekannt- 
lich steht die Griisse derselben in solcher Abh~ingigkeit zu dem 
N~ihrboden, dass sie h~iufig doppelt und dreifaeh so iippig sind in 
reicher, als in sehr kiimmerlicher ]Nahrung; der einzi~ sichere 
Maassstab liegt aber in der Fruchtbildung. Das Oidium treibt ge- 
gliederte F~iden, welche in eine Reihe kurzer hbschnitte sich theilen, 
wobei ein jeder derselben nach dem Auseinanderfallen aus dem 
Verbande als se]bst~indige Gonidie weiter keimt. Die F~iden des 
Soorpilzes eutstehen dagegen aus Sprossen, ihre Goaidien sind 
an Knospen, wie jene dcr Here, und niemals findet cine Abschntirung 
dcr Spitze, hie eine nachtr~igl iche G l i e d e r u n g  an einem einmal 
gebildeten Faden statt. Dieser Modus der Vermehrung kommt viel- 
mehr der Klasse der Myeodermen zu, und die Klassificirung des 
Seers wiirde eine leiehte Entscheidung finden, wenn nicht die 
schcidewandftihrenden Myeelien eine vorsiehtige Priifung erforderten, 
ob er nicht unter die hi, heron Pilze zu stellen sei. Aus den Zwei- 
rein tiber diesen Punkt, welcher sonst in der m~cologischen Lite- 
ratur keine eingehende Eriirterung erflihr L soviel mir bekannt ge- 
worden, bet'rcit mich cine Arbeit C i e n k o w s k i ' s  tiber ,,Die Pilze 
der Kahmhaut"l). ~ In derselben bespricht er die Mycoderma vini 
(Dcsm.) und die ihr nahe verwandte Chalara, und his auf einige 
Einzelheiten stimmen Beschreibung und Abbildungen so genau mit 
den  verschiedenen Phascn des Seers fiberein, dass ich an tier 
]derJtit~it des letzteren mit der M~fcodertna vini nicht wohl zweifeln 
miichte. Bilder wie Fig. le  meiner Tafel sind C ienkowsk i  zwar 
anscheinend nicht vorgekommen, indessen ist dieser Umstand nicht 
befremdend, da seine Culturen in zuckerfreien, moist stark safiren 
Fliissi~keitetJ (8auerkraut und Gurkensaft, Wein, Bier, Milch etc.) 
angestellt warden. Dass er der Dauersporen nieht crw~ihnt, liegt 
wohl daran, dass er kein rein cultivirtes Material l~ingere Zeit auf- 
bewahrt hat, ebenso wie mir der Vorgang einer endogenen Zellen- 

2) Cienkowski, Die Pilze der Kahmhaut. bldlanges biologiques tirds da 
bulletin de l'aead, imp. des sciences de St. Petersbourg. Tom. VIII. 
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bildung entgangen ist, den ich auch hier nieht welter urgiren will~ 
um fiber dem botanischen Detail nicht das pathologiseh Wichtige 
zu vernachl~issigen. 

Mit dieser Thatsaehe, dass der Soorpilz vollkommen identisch 
ist mit einem der gemeinsten Kahmpilze, der auf einer Menge der 
verschiedensten Fliissigkeiten, namentlieh verdorbener Fruchtsiifte 
spontan auftritt, und daselbst Giihrungen hervorruft, ist natfir- 
lieh die enorme Verbreitung der dureh ihn bedingten Affection 
erkl~irt. Es ist ebenso die alkoholische G~hrung, welche bisher auf 
Rechnung der Hefe gesetzt wurde, nunmehr mit Bestimmtheit 
dem Soorpilze selbst zuzuschreiben, und es l~isst sieh jetzt eine 
einfache ungezwungene Antwort auf die Frage geben, ,warum 
kommt der Soot so extrem selten im Magen vor?" Es hat an Er- 
klltrungen ftir diese etwas seltsame Erscheinung nicht gefehlt, man 
hat die Vermuthung ausgesprochen, dass der Pilz in seiner Vege- 
tation an geschichtete Plattenepithelien gebunden sei, und van Cy- 
linderzellen nicht leben kiinne, indessen Niemand hat in den zahl- 
losen ttefesprossen, welche so gew(ihn|ich in dem Inhalte solcher 
Kindermagen gefunden werden~ die Sprossen und Gonidien des 
Soorpilzes erkannt, fiir welchen in der sauren Magenfltissigkeit die 
Sprossung eben die einzig mi~gliche Form seiner Vermehrung ist. 

Bevor ieh nun auf die Stellung des M~coderma vini als Para- 
siten eingehe, bleibt mir noch ein erheblicher Zweifel zu erledigen, 
fiber welchen mir nicht die zuverl~issige Methode der Objecttrltger- 
cultur hinweghilft~ da ich ja selbst angegeben, dass ausser den 
Myeoderma-Zellen noch viele andere Gonidien in den Soorhliufchen 
vorkommen, denen gegeniiber ich die M:/coderma Vini als ,eigent- 
lichen Soorpilz" zu legitimiren habe. So bestimmt man auch nach 
llingerer Uebung die Soorfiidchen yon anderen Pilzen unterscheiden 
kann, und so gewissenhaft ~ man sich fiberzeugt, dass man das, was 
man ges~iet, auch wieder geerndtet hat, so bleibt doch zur and- 
giiltigen Entscheidung nut das Experiment fibrig, der Versuch, mit 
den gewonnenen reinen Gonidien bei Thieren Sooreruptionen zu 
reproduciren. Dieser Versueh nun fiihrt nicht ganz ohne Weiteres zum 
Resultat. Wie allbekannt, kommt der Soor hie bei gesunden und 
kriiftigen Individuen, und niemals bei solehen Patienten vor, welehe 
dutch ein pliitzliches, schnell t(idtendes Leiden aus der Ftille ihrer 
Kraft dahingerafft werden, sondern bei schwiiehliehea Kindern und 
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entkr~ifteten siechen Pcrsonen, zu deren langem Krankenlager er 
sich racist als omin(iser Vorbote sub finem vitae hinzusesellt. Es 
darf deshalb nieht befremden, dass die Uebertragungen des Myco- 
derma auf die Mundschleimhaut gesunder lebensfriseher Thiere ohne 
Ausnahme gescheitert ist. Junge Katzen and junge (3 Wochen 
alte) Hunde wurden mit den rein caltivirten Gonidien gef'tittert, sic 
genossen die zur Suspendirung verwendete v0rher frisch aufgekoehte 
Milch durch Wochen mit dem gleiehen Appetit, ohne eine Spur 
yon Erfolg. Nahm ich dagegen ganz junge Thiere, v0n 3 - -8  Tagen, 
fiir weiche die kitnstliche Ftitterung mit Kubmilch, so sorgf~iitig sic 
auch ausgeffihrt wurde, doeh eine erhebliehe Ern~ihrungsstiirung 
verursachte, so erzielte ich bet ftinf tIunden, in ganz tiberein- 
stimmender Weise positive Resultate. Die 5 Thierehen gingen naeh 
einander vom 4. bis zum 10. Tage nach Beginn der Ftitterung zu 
Grunde. Schon intra vitam zeigten sich auf der Zunge zahlreiche 
submiliare weissgelbe Heerde. Die Section ergab deren in  grosser 
Menge in J der Schleimhaut des harten Gaumens und in griisseren 
zusammenh~ingenden Einlagerungen in den Pharynxtasehen. Sic 
hafteten ziemlich fest an der Oberflliche, und gaben unter dem 
Mikroskope genau ebensolche Bilder, als die frisehen Soorh~iufcben 
der Kinder, da dicbte BUschel yon langen Fiiden abwechselten mit 
solehen Stellen, an welcben vorwiegend Rundzellen (die ttefeform 
des Pilzes) angeh~iuft lagen. Eines der kleinen Thiere bot eine 
auffaltende Sooraffection des Larynx dar. In dem reehten Stimm- 
bande nehmlich, nahe dessen freiem Rande sass ein tiber Stecknadel- 
kopf grosser gelblichbrauner Klumpen auf, nach dessen Entfernung 
ein flacher aber deutlicher Substanzverlust zurtickblieb. Der Klum- 
pen enthielt niehts als colossale Soorf~iden, welche an dem Stimm- 
bande eine wirkliche aphthiise Erosion hervorgebraeht batten. 

Mit diesen Erfolgen halte ich den Beweis ftir erbraeht, dass 
die Aussaat rein geztichteter Mycoderma vini geniigt, um bet 
sehw~iehlichen, widerstandsunftihigen Thieren auf iun v e r I e t z t e r 
Sebleimhaut Schw'~immchen hervorzurufen. Da andere Pilze, auch 
Mueor raeemosus nie ahnli(~he Affectionen erzeugten, so sehe ich 
die Myeoderma vini flir den echten Soorpilz an. 

Als Parasit betrachtet, steht er der grossen Klasse derjenigen 
auf Pflanzen lebenden Sehmarotzerpilzen parallel, welche durchaus 
gut auf todtem Substrat leben kiinnen, deswegen aueh eultivirbar 
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sind, welehe aber unter giinstigen Umstiinden auf lebenden und 
unverletzten Gewebsoberfllichen sich ansiedeln, und daselbst mit 
einer Ueppigkeit vegetiren ki~nnen, welche giinstigenfalls mit dem 
viilligen Absterben des Wirthes endet .  

Favus ,  I l e r p e s  t o n s u r a n s ,  P i t ? r i a s i s  ve r s i co lo r .  

Die Literatur tiber die drei Hautm?cosen ist ftir die verh~ilt- 
nissmitssig kurze Zeit ihres Bekanntseins eine iiberaus grosse; die 
Ilauptarbeiten finden sich indess sowohl in den Lehrbtichern der 
Dermatologie (J. N e u m a n n, Aufl. 1876) als in dem kleiaen Werke yon 
E idam citirt, so dass ich mit den folgenden splirlichen Angaben keinen 
Anspruch auf Vollstlindigkeit erhebe, sondern nur kurz einige Ver- 
treter der versehiedenen geltcnden Ansichtcn namhaft machen werde. 
Die erste kurze Mitthei|ung Sch i in l e in ' s  1839 (J. Mti l ler 's  Arch.) 
sowie die diagnostischen und pathognostiscben Untersuchungen 
R e m a k ' s  (1845), welche der Beschreibung des in den Favus- 
massen vorkommenden Pilzes gewidmet sind, gehen yon der still- 
schweigenden Voraussetzung aus, dass der fragliche Favuspilz ein 
Parasit sei, einer besonderen, anderweit noch nicht beobaehteten 
Pflanzenspeeies angehtirig, welcher deswegen mit einem neuen 
Namen, Aehorion zu belegen sei. Ob der Pilz aueh auf anderen 
Substraten gedeihe, und auf welche Weise seine Uebertragung 
dann auf die Ilaut yon Menschen und Thieren statthabe, l~isst 
R e m a k  unentschieden, und schiebt die L(isung dieser hufgabe den 
Botanikern zu. 

Wie bekannt w~ihrte es einige Jahre, ehe der Parasit der Pit?- 
riasis versicolor, das Mikrosporon furfur (Malmsten 1843) und der 
Ilerpespilz, Trichoph?ton tonsurans (Eichstedt 1846) entdeckt wurden. 
Seitdem ist zu der Frage R e m a k ' s  noch diejenige hinzngekommen 
,sind die Parasiten dieser drei Hautkrankheiten identiscb, oder ge- 
hiirt einer jeden Erkrankung eine eigene, nur ihr zukSmmliche 
Pilzspecies an?"  Die directe mikroskopische Untersuchung tier 
Ilautschiippchen sowie der Favusmassen sprach flit eine Verschieden- 
heit der F~iden und Sporen. Bie Unzahl missglUckter Culturver- 
suche ergab gewShnlich eine dichte Penicillium-, Aspergillus- oder 
Mueorvegetation, welche yon vielen Autoren als die Ilauptart ange- 
sehen ward, zu der die einzelnen Formen nur Unterabtheilungen 
sein sollten. Von den neueren Untersuchern, namentlich yon 
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KiibnerX), R ind f l e i s ch  ~) und Peyr i t s ch  3) wurden sie dagegen 
als blosse Verunrcinigungen erkannt und beurtheilt. Unter denjenigen 
Abbildungen indess, welche yon dem Favuspilze auf Grund yon 
Culturen gegeben worden sind, finde ich - -  yon den oben ge- 
daehten Penieillium- und Mueorresultaten abgesehen - -  keine ein- 
zige, welehe den Lebenscyclus einer bekannten Kryptogamenart 
yon Anfang his zu Ende darstellte, so dass man die ausges~itcn 
unzweifeihaften Favusgonidien z. B. durch die Keimung nnd Mycel- 
bildung verfolgen ktinnte, his die Sporenreifung wieder dieselben 
Formen hervorbringt, welche das zerzupfte Scutnlum enthielt. In den 
Zeichnungcn, welche R i n d f l e i s c h  seinem Aufsatze beigiebt, und 
welche auf Apfelscheiben und gekoehten Frtichten geziichtete Aeho- 
rionstadien darstellen, lassen sich bci sorgsamem Vergleich Ent- 
wiekelungsstufen erkennen, welehe mindestens drei, vielleicht auch 
vier versehiedenen Pilzfamilien angehiiren. - -  Ebenso widersprechcnd 
als die Ziichtungserfolge sind die rein klinischen Beobachtungen 
und die Impfungen bisher geb]ieben. Hebra  sch]iesst aus seinen 
so reichen Erfahrungcn yon Uebergangsformen der einen Haut- 
affection in die andere auf eine Identitiit der Parasiten (wie er 
glaubt, Abarten yon Penicillium); B~irensprung h~lt die Formen- 
differenzen zwischen Aehorion, Trichophyton und Mikrosporon ftir 
so wiehtig, dass el" bei jedem so]chen scheinbaren Uebergang eine 
frische Infection mit dem anderen Parasiten annimmt. Impfversuche 
wurden niemals mit rein geziichtetem Material angestellt, tin Vor- 
wurf, weleher besonders diejenigen Schliisse erschtittert, welche 
u. A. Pick 4) aus Penicilliumiibertragung, en zieht, bei denener  so- 
wohl alas herpetische Vorstadium als den Favus selbst auf die 
Menschenhaut hervorgehen sah. Das einzig c0nstante Ergebniss der 
Impfversuche i s t  das, dass bei keiner der gclungenen Infectionen 
Favus direct entstand, sondern class den Borkenbildungen stets ein 
herpcsgleiches ,Vorstadium" vorausging. 

Zu den Reinculturen, welehe ich nach der oben ausgeftlhrten 

J)  H. Ki~bner, Klinische und experimentelle Mittheilungen aus der Dermato- 
Iogie und Syphilidologie. Erlangen 1864. 

ffi) Rindfleisch, Dieses Archly Bd. LXIV. 
s) j. Peyritsch, Beitrag zur Kenntniss des Favus. Mgrph. 
4) Jo~ef Pick, Untersuchungen fiber die pflanzlichen Hautparasiten. VerhandL 

d. k. k. zool.-bot. Gesellsch, in Wien. Bd. XV. 1865. 
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Bre fe ld ' sehen  Methode auf dem doppelten Wege der Objecttr~iger 
und:der Massenziichtung anstellte, erhielt ich das sehr gut erhaltene 
Material zweimal aus Wien durch die Gtite der Herren H. H e b r a  
und J a r i s c h ,  einmal yon Herrn Prof. Lewin ;  ich nehme mit Ver- 
gntigen hier Gelegenheit den Herren meinen aufrichtigen Dank ftir 
ihre bereitwillige Untersttitzung auszusprechen. 

Obwohl ich bei der Auseinandersetzung der Soorculturen des 
hiiehst sti~renden Einfiusses der mit ausgesitten Schimmelgonidien und 
der Schizomyceten bereits gedacht babe, so muss ich dieses Um- 
standes bier doch noch einmal erw~ihnen, da ja so viele Untersucher 
die erhaltenen Aspergillus-, Penicillium-, Mueor- oder Pleosporarasen 
als die Abk(immlinge des sogenannten Achorion wirklich ange- 
sehen und besehrieben haben. Diese Thatsache, oder vielmehr 
dieser Irrthum ist um so begreifiicher, wenn die FaVusmassen stark 
eingetroeknet waren, dann in Wasser geliist, und in die Niihrfliissig- 
keit hineingebracht wurden. Sehr oft haben dann die l~ingsovalen 
ziemlich stark gl~inzenden Gonidien, welche oft genug noch mit 
Fadenresten zusammenh~ingen, und sich dadureh als Abkiimmlinge 
des sonst protoplasmaleeren Pilzlagers erweisen, durehaus das An- 
sehen lebensF~ihiger Sporen, - -  ailein keine N~thrmasse ist mehr 
im 8tande sie zum Keimen zu bringen und Alles, was auf solchen 
Culturtropfen zum Vorschein kommt, ist zuflillige Verunreinigungl 
Die Gonidien quellen im Verlauf einiger Tage in der Fliissigkeit 
auf, zerfallen, u n d e s  ist dann sehr schwer zu unterscheiden, ob 
die zahlreich vorhandenen Mycelbildungen und Keimschlliuche aus 
den ausges~iten und lebensfrisch geb!iebenen Achorionsporen, oder 
aus fremden Keimen hervorgewachsen sind. Bei frischeren 8child- 
chert ist manchmal die Eintrocknung nicht so arg gewesen, dass die 
Keime abgestorben sind, wohl aber haben sie durch ungtinstige 
Einfliisse an ihrer F~ihigkeit, schnell zu wachsen, stark eingebtisst; 
sie keimen deswegen langsam aus den kleinsten Eavusbriickelchen 
hervor, die isolirten Zellen erreiehen ebenfalls nur ganz allmiihlich, 
im Verlauf yon 3, 4, 5 Tagen eine Griisse yon 0,1--0,5 Mm. und 
es ist hierbei unmi~glich sie von den den Borken anhaftenden 
Bakterien oder den schnell vegetirenden Schimmeln zu isoliren. An 
eine reehtzeitige Ueberpfianzung der besten Keimlingi~ in einen 
neuen Culturtropfen ist nicht zu denken, denn die jungen Keim- 
sehlliuehe sind so zartwandig und so empfindlich gegen ver~inderte 
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Diffusionsbedingungen, dasses  mir nieht ein einziges Mal gegliiekt 
ist, sio mit  Erfolg zu tibertragen. Die Schwierigkeiten sind daher 
so gross, dass ich erst nach mehrmonatlichem consequenten Fehl- 
schlagen Und mit vielfachen Variationcn der Nahrnng das Zicl er- 
reicht habe, eine Gonidie durch das Stadium der Mycelbildung 
derart zur Fructification zu bringen, dass das Ergebniss der Cultur 
vollkommen den versehiedcncn Bildern entspricht, welche so leieht 
in dan erweichteu Favusmassen zu sehen sind. Zuviirderst gehiJren 
hierzu ganz frische Favusmassen, oder es empfiehlt sich yon auf- 
bewahrten griisseren Stricken nur aus dem innersten gesehiitzten 
Theil derselben eine kleine Probe mit der Nadel zu entnehmcn. 
Diese Probe wird am besten direct, ohne vorherige Suspension im 
Wasser auf den Objecttr~igertropfen iibertragen. Feinste Gelatine, 
in solcher Menge in kochendcm distillirten Wasser geliist, dass 
beim Erkalten eine zitternde Gallerte entsteht, ist die beste Nahrung. 
Stud enorm vide Bakterien in dem Favus, so ist es rathsam die 
LeimliJsung leicht anzus~iuern (Acid. lact. oder citr.). Gegen das 
Eindringen yon Penicillium kann ich nichts Anderes empfehlen, als 
sin sorgf'~iltiges Studium, tiber die charakteristische gablige Ver- 
zweigung der starren, racist sehr tippigen, radi~ir yon einem Cen- 
trum sich verbreitenden Mycelien, damit man noch vor eingetretener 
Fructification die Hiiufchen mit sauberen Nadeln herausheben kann. 

Das Achorion verh~ilt sich nun wie folgt: Fig. 2 die ovalen, 
oder fast viereckigen Gonidien senden bet a einen, sehr gewiihnlich 
zwei oder (in reichlicher stark saurer 51ahrung) viele Keimlinge 
aus. Diese anfangs ungegliederten Schl~iuche erhalten bald b 
Scheidew~inde und senden nach Art der hiiheren Prize Seitenzweige 
aus, welehe durch Spitzenwaehsthum sich verl~ingern. Die Gonidien 
liegen racist zu mehreren bet einander, hie und da scheinen sic 
mit einander verklebt zu sein, und so kommt es, dass fast immer 
yon cinem gemeinsamen Mittelpunkte die F~den nach allen Seiten 
zur Peripherie eines anfangs mikroskopisehen, spiiter griisseren 
Kreises vorwaehsen. Es kann vorkommen~ dass bereits kurze 
Fiiden ihr L~tngenwaehsthum einstellen, und in ganz kurze, l~ings- 
ovule Glieder zerfallen, c deren jedes einer Achoriongonidie gleicht, 
und auch, wie diese ausw~ichst. Bilder wie Fig. 2d haben demnach 
eine grosse Aehnlichkeit mit Mycodermaketten, allein der wesen~liche 
Unterschied zwischen beiden liegt darin, dass die Gliederhefe ihre 
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Aeste: und Ketten durch Knospung, der Favuspilz durch Theilung 
hervorgehen liisst. In der Regal werden die Fiiden indess so lang, 
dass sie ein halbes Gesichtsfeld bei Hartnaek L. V Oe. llI dureh- 
messen. Die Seitenliste, welche etwa reehtwinklig, kaum je so 
baumartig abgehen, als beim Pinselschimmel, und oft einen wellig 
geschwungenen korkzieherartigen Verlauf nehmen, sind in ihrer  
Anzahl ~iusserst varriirend. An Vielen F~iden fehlen sie ganz, woraus 
die:Meinung mancher Autoren stammen mag, dass der Favuspilz 
Fruchttrliger babe (Remak,  B~irensprung u.A.). Die Formation 
des Mycels ist so mannichfach, die Veritstelungen z. B. in stark 
saurer Liisung yon Liebig'schem Fleischextract sind so zahlreich, 
dass sich irgend welche Paradigmen nicht wohl geben lassen. Ein 
Theil der Mycelfliden verliiuft gleichmlissig schlank bis zur Spitze, 
ein anderer endet mit kolbigen Anschwellungen (Fig. 2e a), welche 
den Beginn einer gabligen Theilung anzeigen. Wiichst der Pilz 
sehr tippig, so sind Figuren wie e fl nicht so selten, wo kuglige 
Seiteniiste sich abzweigen, welche gross und gliinzend warden, und 
so durch allmiihliche Abnahme ihres Stieles eine vSllige Abschntirung 
erfahren. Solche abgeschniit'ten Kugeln sind wicderum keimf~ihig, 
eine Beobachtung, welche sich bei langsam wachsenden Culturen, 
die durchaus rein bleiben, und nicht zur Fructification neigen, sehr 
hiiufig maehen l~isst. Andere kuglige Auftreibungen, wie sie nament- 
lich endst~indig v0rkommen, oder mitten im Verlaufe eines Fadens 
grosse hinter einander liegende blasige Ectasien bilden, halte ieh 
fiir pathologische, yam N~ihrsubstrat abhltngige Bildungen. Die Anlage 
yon Lufthyphen ist selten; e igen t l i che  Frucht t r~iger  kommen 
i ibe rhaupt  n i ch t  vor. Die Bildung der Gonidien geschieht, wie 
mir bei den ersten gelungenen Objecten schien, vom Centrum der 
Fiiden aus nach der Peripherie fortschreitend durch eine kurze 
Gliederung in anfangs fast cubische Zellen, welche bald durch Ab- 
rundung ihrer R'dnder die llingsovale Gestalt annehmen, welche 
dam ausgesiiten Aehorion eigen sind. So entstehen die bekannten 
Bilder, wie sie erweichte Favusmassen zeigen, und wie sie Remak 
und aueh Bi i rensprung  ahbiiden: d. h. im Centrum liegt ein nn- 
entwirrbarer Fadenkniiuel und zahllose Gonidien, w~ihrend theils leere, 
abgestorbene, theils noah protoplasmahaltige Fiiden mit Quertheilung 
wie ein Strahlenkranz naeb allen Seiten hervorstarren. Fig. 2e 
lehrt, dass diese Ansehauung nieht ganz richtig ist, und ieh habe 
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reich ~an zahlreichen Pr~paraten tiberftihrt, dass die Theilul)g d e r  
heste in Gonidienketten, sowie die Bildung wirklieher Gemmen y 
(bet Erhattung der Fadencontour) ganz unregelm~issig bald central, 
bald peripher beginnt~ dass sie bald an dem I-Iauptstamm anhebt~ 
bald die kleinen Seiten~istchen zuerst beffillt. Jetzt erst wurde es 
mir  verst~indlich, weswegen in den Zupfpr~paraten sowohl, als in 
den yon solchen entlehnten Zeichnungen so wenig in hbschnfirung 
begriffene F~iden, name ntlieh Aestchen zu finden Sind, da~,begrei$- 
licherweise die leiseste Beriihrung den losen Zusammenhang der 
6lieder stiirt, und alle fruchttragenden F~iden in eine, grosse Sporen- 
masse verwandelt, aus der nar die abgestorbenen oder nocb n!cht 
getheilten F~idea als coh~rente Figuren darstellbar bleiben. Bringt 
man die Objecttr~igerculturen, welche in Gelatineliisung run4e, steck, 
nadelknopf- his halb erbsengrosse erhabene Hiiufchen bilden, in 
Wasser, so ist weder ein Botaniker noch ein Pathologe im Staade, 
em solehes Petiparat yon friseh zerzupftem auf der Haut gewaehsenen 
Favus zu unterscheiden. - -  

Herpes: Das Triehophytnn tonsuran's, mit welehem ieh .Rein- 
culturcn gemaeht, verdanke ich Herra Departements-Thierarzt Dr. 
D ieeke rho f f ,  der dasselbe ether an Herpes leidenden Kuh ent. 
nommen, sowie [terrn O. S imon hierselbst, weleber m~r mehrere 
Proben yon versehiedenen Patienten gtitigst iiberlassen hat. 

Sebe ieh diesmal yon Verunreinigungen ganz ab, so zeigteder 
rein cultivirte Herpes der Kuh eine durchaus einftirmige Gestalt so- 
fern er in anges~iuerter Gelatineli~sung belassen wurde. Makrnsko- 
piseh bildeten sieh erhabene /-/tiufchen, welche.1 Cm. Ltinge und 
0,2 Cm. Breite erreichten, und aus dieh! gedriingten ovalen Gonidien 
bestanden. Die freien Rtinder gewiihrten Bilder wie Fig. 4a, an 
denen man, wie an einzelnen detaehirten 6onidien, sehr leicht 
eJ:kennen kann, wie aus den kleinen stark gllinzenden ovalen 
Zellen ein .kurzer Faden entsteht, der sofort wieder in einen Ziekzaek 
vonGonidien zerftillt, welche dann das Keimen fortsetzen. Nur 
bin und wieder, erhielten sieh einzelne ltingere Fadengliedelr un- 
zertheilt. - -  

Ein durehaus verschiedenes 13ild gaben die Objeete eines 
anderen Falles, welehc yon dem Obersehenkel einer Frau stammten: 
Fig. 4e stellt einen Theil der zahllosen Fttden dar, welehe in saurer 
L!isung yon Fleischextraet aus den Hautsehtippchen herausgekeimt 
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waren, und an denen besondcrs ziemlich zahlreiche Lufth~phen er 
mit derselben Gonidienabgliederung auffielen, wie sic der Favuspilz 
dargeboten. Die F~iden indess waren dtinner, die Sporen kleiner, 
und da auch die zwischen den Epidermisschuppen massenhaft liegenden 
urspriinglichen Fiiden nicht an Favus erinnerten, so gab ich einst- 
~eilen den Vergleich auf. Noch etwas anders als diese beiden 
F~ille, jedenfalls dem Trichoph~/ton der Kuh ~ihnlicher, gestaltete 
sich das Ergebniss des drittan Falles, das Glieder yon mittlerer 
GrSsse (Fig. 3~) mit sp~irlicher Gonidientheilung, diinnem homogenen 
Protoplasma zeigte, und eine Menge yon Vacuolen in den Ze.llen 
trug, welche trotz der Gonidienreihen den M),celf~iden ein reeht 
diirftiges Aussehcn gaben. Die Sehuppen waren in ~iusserst diluirter 
stark saurer Fleisehextractliisung angestellt worden. - -  

Pityriasis. Die Zfichtungen des Pit:ffiasisparasiten haben den 
Vortheil vor dem des Herpes, dass die oberfliichlich liegenden Pilze 
derart leicht zu beobaehten sind, dass man in geeigneter Niihr- 
liisung ein Auswaehsen der F~iden fiber die Riinder des Epidermis- 
sehiippchens und ihre Verbreitung in dem Tropfen ohne jegliche 
Mtihe verfolgen kann. In schwach saurcm diinnen Fleisehextraet 
erh~ilt man aus den rundlichen Gonidien schwache, sparrig ver- 
zweigte, eckige, protoplasmaarme F~iden, welche in so kurze Glieder~ 
ketten zerfallen, dass jede derart abgesehnfirte Gonidie fast kugel- 
fund (Fig. 3) anzusahen ist. Keimt eine solehe (Fig. 3a)  kfinstlich 
geziiehtete Zelle in der Niihrliisung wiederum aus, so pflegt sic 
gleich yon vorn herein drei, vier oder auch noch mehrere Schiiss- 
linge auszusenden, welche mit Vorliebe in kurzen Bogenlinien ver- 
laufen, hie und da Seitenzweige treiben, und bald auf dem nun 
sehon mehrfaeh besebriebenen Wege der Theitung yore Centrum 
nach der Paripherie zu ihre Gonidien abschnfiren. 

Wie wird sich nun nach dam eben Mitgetheilten die Frage ent- 
seheiden: Sind die drei Pilze, alas Achorion SehSnleinii, alas Trieho- 
photon tonsurans und Mikrosporon furfur identisch, oder ist jader 
eine besondere Species? Ich fiir racine Person bin anfangs fiber die 
einfache Notiznahme, dass alle drei in ihrer Fructification eine genaue 
Uebereinstimmung zeigen, und dass diese Fructification in dersalben 
Weise geschieht, als bei Oidium lactis, nicht hinausgekommen. Bre-  
feld,  der eines Tages die Freundlichkeit hatte, die versehiedenen Pr~i- 
parate, welche theils ganz rein eultivirt aufgehoben, theils noeh im 
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Waehsthum begriffen waren, selbst in Augensehein :zu nehmen, e r -  

kl~irte fiir jedes der Objecte, dass es Formen entspreche, wie.er 
sie unter versebiedenen N~ihrbedingungen an Oidium laetis beobach- 

.tet, und dass es sieh vermuthlieh in allen gleicherweise: um Oidium 

.lactis handle.  Sei diese :Muthmaassung nicht richtig, d. h. behielte 
ein: jeder der Pilze :dutch eine gross~e Anzabl yon Generationen 
stets seine typischen Formen, wechselte sic .auch nicht in anderen 
N~thrliisungen, s o  w~ire eine nahe Verwandtsehaft doch unzweifelhaft, 
und es:l~ge der Fall vor, dass ein in tier Systematologie:;ziemlich 
�9 ~niedri~ stehender Pilz wiederum scharf charakterisirte Einzelspecies 
habe~ :Was :in der Mycologie anderweit nicbt bekannt sei, Auf  tiiese 
,Winke. hin gelang es nun fiber Erwarten leicht durch Zlichtun~ea, 
.welche schnell mehrere Generationen der Pilze ergielten, bei 
g]eieher :~N~ihrliisung aus Favus ,  Herpes und Pilyriasis dtrrchaus 
identische Vegetationen :hervorzubringen,i so class man nUnmehr, die 
geg~benen Z eichnungen promiscue fiir alle drei:Parasiten gelten 
:lassen ::kann~ Inzwiscben hatte ich ftir reines Oidium lactis.(Miteh- 
!eultur) 8esorgt, das nun zum Vergleichi~angestellt wurde. Liingere 
.Zeit konnte ich mich nicht' entsehliessen lediglich wegen tier Dicken~- 
differenz tier colossalen Gonidien der Milcheultur und tier feinen 
Herpesfiiden eine Identit[it ftir zul~issig zu halten. Trotzdem bet 
jede:neue. Cultur, und auch hier wurden mehre Generationen :hinter 
einander geziichtet, die allergriissten Variet~iten; es wuchs z. B. in 
einem diluirten sauren Tropfen aus der grossen Oidiumgonidie 
(Fig. 4 b )  ein so d~Jnnes F~idchen hervor, dass die am entgegen- 
geset~ten=s :abgeschntirte Zelle nicht den vierten.Theit der Mut- 
terzelle gross war. Um sicher zu gehen, babe ich mehrere meiner 
-Collegen die Objecte zum Vergleich vorgelegt, ~ wer die: :mannieh~ 
faChen;Gestattungen sorgf~iltig angesehen hatte~ war ohne.Bedenken 
tiberzeugt, dass nur ein einziger PiIz vorlag, und~um so mehr, ais 
es nieht schwer fiel, aus einem exquisit der Fig, 4 a entsprechenden 
Herpesh~hffchen ( K u h ) i n  24 Stunden in dtinnen sauren Liisungen 
lunge F[iden darzustellen und ~umgekehrt. , : . . . . . .  

Bin ieh nun auch bereit fiir .die morphologische Identit~it-der 
drei Parasiten unter einander und mit Oidium: lactis einzuste:ben, 
so bedarf e s  doch noch der Prfifung ihrer physiologisehen Eigen- 
sehaften: Frische Favusgonidien hatten anf meinen Arm tibertragen 
im Verlauf yon circa 14 Tagen einen markstiickgrossen Herpeskreis 
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hervorgebracht; es fanden sich urn die kleinen Haare dieser Stelle 
herum in deren Scheiden sehr zahlreiehe Keimschlliuchei mit kurzer 
Gliederung (Fig. 2f),  wie sic dem Oidium lactis und den Gulturen 
sowohl des Herpes, als des Favus und Pit?riasispilzes eigen sind. 
Wurde r e i n c u I tiv i r t e Herpesvcgetation auf eine Hautstelle verrieben, 
so blieb, gleichviel ob ein Verband dartiber angebraeht wurde oder 
nicht, entweder dcr Erfolg aus, oder die Haarfollikel dieser Stelle 
gingen direct in kleinste Eiterpusteln fiber. Impfte ich:streng 
nach Kiibner ' s  Vorschrift mit einer Nadelspitze, welche die Goni- 
dien wirklich zwischen die Epidermisschichten brachte, ohne nattir- 
lich Bluttropfen hervorzulocken, so trat ganz regelmiissig Ri~thung 
der  Stelle, kleine Bllischen, mehrfache Confluenz der Kreise, Jucken~ 
nach 2 - - 3  Woehen hbschilferung und Heitung ein. Diese E r -  
s c h e i n u n g e n ,  w e l c h e  e i n e m  H e r p e s b i l d e  yon g e r i n g e r  
In t ens i t~ i t  auf ' s  H a a r  e n t s p r e c h e n ,  w u r d e n  e r z e u g t  s o -  
wohl  durch  I m p f u n g  mit  re in  gez i i eh t e t em Favus-~ H e r -  
p e s -  und P i t ? r i a s i s - P i l z  als  auch  mi t  e i n f a c h e m O i d i u m  
lae t i s !  Die minimalen Nadelstiche an sich, oder Impfungen mit 
Penieillium waren schon am folgenden Tage nicht mehr sichtbar. 
Einen Favus habe ich auf meiner ziemlich 
lichen Haut hie produciren kiinnen, auch ist 
Pit?riasis. gelungen; trotzdem bin ieh nicht 
geeigneterem Boden aueh diese Affectionen 

diinnen und empfind- 
es mir nicht mit der 
zweifelhaft, dass auf 
ktinstlich herstellbar 

sein werden. Die Erkliirung, weshalb nun aus demselben Prize 
nieht jedesmal dieselbe Erkrankung entsteht, darf ich wohl nach 
diescn Culturversuchen ungezwungen auf die gfinstigere oder k~irg- 
lichere Nahrung beziehen, welche die Gonidicn im einzelnen Falle 
vorfinden; es gereieht mir zur nicht geringen Genugthuung, dass 
die rein klinischen Beobachtungen Hebra ' s  meinen botanisehen Er- 
mittelungen so vollgewichtig den Rileken dccken. Dass H e b r a  fiir 
den gemeinsamen Parasiten des Penicillium angesehen, bleibt ffir die 
Hauptfrage der Identit~it durchaus irrelevant. 

Mit den Untersuchungen des Seers, des Favus, des Herpes 
tonsurans und der ~ Pit?riasis versicolor siud nun zwar nicht alle 
t?pisch verlaufenden Krankheitsprozesse erledigt, welche auf grl~ssere 
kr~/ptogamisehe Vegetationen bezogen worden sind, allein mein 
Beobachtungsmaterial ist hier am Ende, ich habe weder einen Fall 
yon Pellagra noch yon m?cotischer Sycosis zu sehen Gelegenheit 
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gehabt, und behalte mir vet im gtinstigen Falle sp~iterhin diese Ltieken 
auszuftillen. Von den erBrterten vier Affectionen lltsst sieh mit Sicher- 
heit aussagen, dass keine derselben in dem strengsten Sinne des Wortes 
parasitischer Natur ist, wie etwa die durch die Ustilago-Arten oder 
Exobasidium oder Peronospera infestans erzeugten Pflanzenkrank- 
heiten, sondern dass sie dutch das Waehsen yon Pilzen bewirkt werden, 
welehe aueh sonst viel verbreitet auf todten Substraten vorkommen, 
und welehe nur, dutch gilnstige l~ahrungsbedingutlgen einmal zum 
Wuchern gekommen, eine Zeit lang yon thierischen Zellen leben 
k~nnen, und je nach ihrer Localisation und der gr(isseren oder ge- 
ringeren Reizbarkeit des Or~anismus versehiedene Krankheitsbilder 
hervorrufen, Wie einflussreieh bier gewisse individuelle Dispo- 
sitionen (I)icke der Hornsehieht, Zahl, Grtisse und Dicke der 
H aarfollikel, Sehweissseeretion e tc . ) s ind ,  beweist die Thatsaehe, 
class die auf H e b r a ' s  Klinik frtiher gemaehten Impfversuche so 
lange resultatlos blieben, dass an der Uebertra~barkeit des Favus 
tiberhaupt gezweifelt wurde; das Einreiben des aus Herpes ge- 
wonnenen reinen Pilzmaterials auf meinen Arm blieb ja aueh oft 
ohne Erfolg, oder die Entztindung wurde so heftig, dass sofort 
eine Vereiterung des Haarbalges entstand, mit deren Verlauf die 
Pilzvegetation erkllirlichcrweise unterbrochen ward. Diese mehr 
itusserlichen Versehiedenheiten erklliren es, dass mit dem Fort- 
schreiten der Cultur die parasitliren Hauterkrankungen immer seltener 
werden, sodass der eigentliche Herd ftir die sehweren Favusforrnen 
zur Zeit in den ~rmsten Bezirken yon Polen nnd Galieien liegt; 
es wird so ferner begreiflich, dass eine mit Herpes tonst~rans be- 
haftete Hauskatze viel seltener Erwachsene ansteekt als Kinder, 
welehe sich weniger energiseh zu waschen pflegen, und dass auch 
tier Herpes tonsurans fast v(illig aus denjeni6en Klassen der Ge- 
sellschaft versehwunden ist, bei welchen eine sorgftiltie, ere Pflege 
der Haut regelmiissig die Niihrsubstrate ftir Pilzanhltufungen entfernt. 

Immevhin liegt in den behandelten vier typisehen M~Ceosen 
die reinste Form yon pflaazlichem Parasitismus vet, welche auf 
Mensehen oder S~iugethieren tiherhaupt vorkommt, da die Pilze bier 
wirklieh lebende und unverletzte Gewebe befallen und zerst~ren. 
Unberechenbar ~ross und in ibren Erseheinungen variabel ist hier- 
gegen die Klasse derjenigen 6elegenheitssehmarotzer, welehe yon 
vorn herein auf abgestorbenen, und nut noch:itusserlieh mit der 

Archiv  f, pathol, Anat,  Bd. LXX. Hft,  4. ~ 8  
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lebenden Umgebung zusammenhltngenden Geweben sieh entwiekeln. 
Sei es, dass ein unter den Fingernagel gerathener Splitter dem 
Eindringen des Myeeliums den Weg eriiffnet, sei es, dass lange 
Zeit hindureh angehliufte organische Substanzen im Gehilrgange 
eine lippige Pilzeultur unterhalten, welche in die oberfl~iehlieh 
maeerirten Hautsehichten ttbergreift, sei es, dass neerotisehe Lungen- 
theile den Primlirsitz bilden, immer bedarf es einer verletzten Ober- 
fliiche, eines Angriffspunktes, und immer sind wit gezwungen, diese 
Myeosen in Parallele zu stellen, mit den oben citirten Untersuehungen 
Bre fe ld ' s  tiber die Versehimmelung sehadhafr gewordener Aepfel. 
Wet die babnbreehenden Beobaehtungen Vi rchow's  tiber diese 
versehiedenen Prozesse gelesen hat, wird mir beistimmen, dass sieh 
kaum etwas Neues tiber diese Onycho-, Odonto- oder Pneumono- 
Myeosen sagen liisst, welche Vi rehow schon 1856 als blosse Se- 
cundlir-Affeetionen erkannt hat, welche sich kaum yon dem so- 
genannten saprophytischen Waehsthum unterscheiden. Die easuistiz 
sehen Beitr~ige, welche die Literatur sditdem gebracht hat, liefern 
den Beweis, dass eine ganze Reihe der gewiihnliehen Schimmel 
unter den genannten Bedingungen wuchern kiinnen, und dass eine 
Pneumonomyeosis aspergillina sich nicht wesentlich untersebeidet 
yon einer Lungengangriin, oder besser gesagt, Lungennecrose, in 
weleher eine Mucor- oder Chalaraform sich als hnsiedler nieder- 
gelassen hat. Bemerkenswerth ist ein Fall, welchen F i i r b r i n g e r  ~) 
mittheilt, der einen an Diabetes mellitus leidenden Mann betrifft, 
in dessen Lungen sich ausser einer Menge yon Oxalsiiurekrystallen 
m~iehtige Pilzlager yon hspergillus fanden, welche in der Wand 
der Hiihlen gewaehsen waren. Einen ganz analogen Fall, gleicb- 
falls bei einem Diabetiker, babe ieh kiirzlich im hiesigen patholo- 
gisehen Institute zu untersuchen Gelegenheit gehabt, yon einem 
friiher vorgekommenen Falle sind mir die 1Notizen abhanden ge-  
kommen, so dass ieh nieht angeben kann, ob bei ihm gleichfalls 
Diabetes mellitus vorgelegen hat. Die Lungen beider Individuen 
enthielten in den versehiedenen Lappen verstreut liegende Herde 
yon frischer mycotischer Bronehopneumonie (Schluekpneumonie) 
und daneben grSssere mehr gan~,r~intis aussehende, als derart 
rieehende Ittihlen. Die friseh infi|trirten Absehnitte sowohl, als 

I) Dieses Archly Bd. 6ft. S. 330. 
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die Wandungen der Hahlen waren durchsetzt yon dicht verfilztem 
Basen eines Prizes, der genati fibereinstimmt mit den Abbildungen 
Fig. f. Taf. XVIII yore Soorpflze. In den Pharynxtaschen und dem Oeso- 
phagus beider Individuen waren enorme Soorhaufen bei den Sectionen, 
welehe College J i i rgen s ausgefiihrt, constatirt women. An den 
mikroskopischen Pr~iparaten l~isst sieh unsehwer ein Hineinwuchern 
der Piizf~iden yon den kleiueren Broncbien aus in die Lungen- 
bllischen nachweisen; hie und da sieht man diehte Pilzhiischel dio 
Wand eines Bronchus direct durehbrechen und mebr oder weniger 
welt in die angrenzenden, Zellen erftillten, Alveolen hineinstarren. 
An besonders giinstigen Stellen, namcntlich an grossen und zugleich 
hinreiehend diinnea Schnitten kann man sieh tiberzeugea, wie die 
um einen Bronchus gelegenen Alveolen in einem gewissen Bezirke 
yon den Pilzen durchwaehsen sind, und wie um diesen Bezirk eino 
periphere Zone frischer Rundzellen-lnfiltration besteht, welcbe stets 
breit genug ist, um den Pilzherd vollst~indig yon dem Gesunden 
abzuschliessen. Da, wo die Pilzvegetation sehr welt vorgedrungen 
ist, die Zone tier reactiven Entztindung, bei der es auch zu Blut 
und Fibrinaustritt kommt, demnaeh sehr m[iebtig ist, findet man 
oft jene vertrockneten, dunkelrandigen, reiehliehe OeitrSpfchen 
fUhrenden F~den, welehe die abgestorhenen Zellen charakterisiren: 
Ein Bild, welches ich als. den Sieg der lebenden thierischen Zellen 
tiber die parasitiseh angreifenden Kryptogamen auffasse. - -  Auf 
die Frage, weshalb nicht jeder Gangr~inherd der Lunge, wesbalh 
nicht jede uleer~ise Hiihle eines Phthisikers, wetche ja so gewShn- 
lich an Soor leiden, yon Pilzvegetationen befallen wird, bin ich 
ehenso wenig im Stande, eine sichere und durchschlagende Antwort 
zu geben, wie ich reich bescheiden musste, bei den Mycosea der 
ilusseren Haut auf gewisse pr~idisponirende 1%benumst~tnde hinzu- 
weisea, liber welche sieh einstweilen generaliter nichts feststellen 
l~isst. Fiir den gegebenen Fall des Lungensoors bin icb aus Griin- 
den, welche in dem experimentellen Theft dieser kleinen Arbeit 
erSrtert werden~ geneigt, dem Diabetes mellitus eine hervorragende 

-Stelle unter diesen pr~idisponirenden Momenten einzurltumen. Es 
wird sich dort zeigen, wie m[ichtig eine ktinstlieh erzeugte Zuekero 
krankheit die Vegetation gerade des Soorpilzes unter den denkbar 
sehwierigsten Verhiiltnissen zu beeinflussen vermag. 

38* 
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Bis hierher haben diese Untersuebungen soviel als miiglieh 
Ftihlung behalten mit dem, was in dem klinisehen Verlauf und dem 
anatomisehen Verhalten bereils beobaehtet worden ist.. I)6r v0r. 
wiegend bo'tanisehe Standpunkt, welehen dieselben inns hielten, 
musste nothwendig zu einer Seheidung der myeotischen Prozesse 
ftihren, in einem Sinne, welcher mehr den physiologisehen Ernlih- 
rungsbedingungen der Prize, als den dureh sie bedingten patholo- 
gischen Vorg~ingen im Thierk(irper Rechnung "tr~igt, und nur darin 
st immen beide Kategorien zusammen, dass diejenigen Pilze, 
welehe unverletzte Gewebe befallen, auch t~cpisch verlaufende Ent- 
ziindungen, die Gelegenheitsschmarotzer ganz variable Erschei- 
nungen verursaehen. Die letzten Fragen, unter welchen Bedin- 
/~ungen tiberhaupt Fadenpilze in thierischen Geweben und Siiften 
gedeihen kSnnen, ob ihre zerstiJrende Wirkung sine ehemische oder 
meehanisehe ist, und welehe Mittel endlieh der lebende Organis- 
mus zur TUdtung und Eliminirung der fl, emden Eindringlinge an- 
wendet, diese ktinnen sehwertieh auf dem Wege der blossen Be. 
obaehtung einzelner Krankheitsfi~lle gelSst werden, sondera be= 
dtirfen einer Entsche~dung durch das Experiment. 

Atich bier ist es nur miJglieh, Fra~mentarisehes zu bericbten, 
da die AnzahI der Pilzarten Legion ist, und nur eine im Verh~tkt- 
niss sehr geringe Menge derselben auf (]ie Frage geprtift Werden 
konnte: ,giebt es ftir sie aucb an anderen Stellen im Kiirper als 
auf freien Oberfliichen, giebt es in der Blutbahn oder in Geweben 
5tiihrboden, und die Bedingungen fiir ihre Keimung?" - -  Fiir 
einige Sehimmelarten und fiir Hefepilze sind diese Fragen sehon 
bearbeitet worden, und ich werde bald auf die Ergebnisse zurtiek- 
kommen; naehdem ieh die Resultate meiner Versuehe mitgetheilt, 
welche neben jenen in sofern einige Bedeutung beanspruehen dtir- 
fen, als sie mit einem zuverliissig reinen Material ausgeftihrt sind. 

E in f t i h rung  yon Sporen  in's Blur. 

a) Oireete Injection in eine Vene oder Arterie. 
Die beziigliehen Experimente wurden an ttunden and Kanin- 

ehen ausgeftihrt, welehen je naeh ihrer Gri3sse 2, 3, 5 his 20 gem. 
destillirtes Wasser, l proeentige Koehsalzl~isung~ versehiederte Niihr- 
15sungen in die Carotis, Vena jugul, oder Vena femoralis injieirt wur- 
den, naehdem vorher die Pilzsporen in den Fltissigkeiten suspendirt 
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waren. ~ Zur Verwendung kamen Penicillium glaueum, Eurotium 
,~spergillus glaueus, Eurotium Asp. niger., Mucor mucedo, Mucor 
stolonifer, Mucor racemosus, Oidium lactis, das sogenannte Oidium 
albicans, Here, und ein lnseeten tD:dtender Pilz, die Muscardine. Die 
Anzahl der Injectiouen betr~igt insgesammt tiber 200, und das Ergeb- 
niss war ein constant negatives. Sofern man nhr ganz reines Material 
verwendet, und die Menge der Flilssigkeit nicht allzu hoeh greift, 
ist dieEinbringung aueh noeh so vieler Sporen der genannten Arten 
r durehaus indifferenter Eingriffl: Die sehr h~iufig beobachteten 
Erseheinungen des Erbrechens, der w~isserigen Stiihle etc., welehe 
Popo f f  ~) yon der Anwesenheit der Pflanzenzellen, namentlieli der 
ttefe herleitet, stehen in ihrer Intensit~it in geradem Verh~iltniss zu 
der Ouantithti der Flilssigkeit, welche in::die::Blutbahn eingeleitet 
wurde, und andere Beobachtungen, namentlieh in Ponf iek ' s  Expe- 
rimentalarbeit fiber Transfusion thun mi t  Gewissheit idar, dass ein 
Causalnexus in Popof f ' s  Sinne durchaus nieht existirt. Wenn ieh 
absichtlich Schizomycetenk.eime mit oder ohne faulige Fliissigkeiten 
derInjectionsmasse zusetzte, so entstand eine septische Intoxication, 
welche in mehr oder weniger foudroyanter Wirkung den Tod herbei- 
ftihrte; wenn ieh einem ttunde tibergr0sse Meugen 30 Ccm. Bierwtirze 
mit den darin enthaltenen Hefezellen~einspritzte, so entstanden iNieren- 
h i tmorrhagien-  yon den einfaehen Sporeuinjectionen bat keines 
meiner Versuchsthiere einen dirccten Schaden davongetragen, 
: Ganz yon selbst ergiebt sieh hieraus die Frage: ,Was wird aus 
den Sporen innerhalb der Blutbahn?" und sic sull gleich hier erledigt 
werden, da auch bei den Injeetionen in serSse HiJhlen etc. ~ihnliehe 
Yorg~inge stattfinden, als bei der direeten Transfusion der Sporen 
in'sBtut; 1) Ein Thei l  d e r s e l b e n  geh t  in tier u m g e b e n d e n  
w:armen und ster c i!rc .ul i renden Blutf l , t i ss igkei t  zu 
6r, u nd:e. --v Gleich nach dcr Operation, bis 24 Stundcnspliter finden 
sich ,in Blutproben, wenn die Menge der Sporen Sebr reiehlieh war, 
in jedem Tropfen mehrere runde,:oft nicht leicht als Pflanzeazellen 
erkennbare :hell transparente KSrperchen, .We, lche mit JodliJsung 
gelb bi~ gelbraun, mit Jod, und Sehwefels~iure dunkelbraun bis, 
sehwarz sieti f~irben, i~Oft sind~2 kleine derartige Kiigelehen noeh 

" J) Leo Po p o f f ,  Untersuchungen~ fiber die~Wirkung der Bierhefe Und der in 
der Paste0r'sehen Flfissigkeit enthaltenen Organism6n auf den, :thierisehen 

: K6rper. ' Berl, klin. ~vVoehensehr. 1872.? N6. 43. ' S, 513, . . . . . . .  
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mit  einander verbunden, wie die jungen Knospen mit den ttefe- 
zellen, zuweilen lessen sie mit Leichtigkeit die meist excentrisch 
gl~inzenden FettkSrnchen erkennen, welche der unver~inderten Hefe 
und auch andere Gonidien eigenthiimlich sind. Ich babe Formen 
gefunden, welche deutlich Fragmente einer griisseren ovalen Zelle 
darstellten, aus dereh Peripherie ein mehr oder weniger grosses 
StUck ausgebrochen war. Die grSsseren transparenten weichen 
Kugeln nehme ich nicht Anstand, ftir gequollene und der Aufliisung 
nahe Gonidien anzusehen, die kleineren halte ich fiir zerbriickelte, 
oder besser gesagt dutch die mechanische Gewalt des Blutstroms 
zerschellte Formen. 

Gegeniiber der yon Pflanzenzcllen sonst bekannten Resistenz 
gegen verdtinnte Alkalien, sowie Selbst gegen die Procedur des 
Koehens erscheint die Deutung, dass die Sporen in der sehwach 
alkalischen und hiichstens 400 C. warmen Blutfliissigkeit geradezu 
aufgeliis t wurden, auf den ersten Blick etwas gewagt. Allein die 
Richtigkeit der geobachtung litsst sich auch ausserhalb des tThier- 
kiirpers in einem Glasgefitssehen leicht best~itigen. Silt man massen- 
weise Penicillium-Sporen in schwach alkalisches ktinstliches Serum 
aus, das an sich kein sehr gceignetes N~ihrsubstrat fiir diesen Pilz 
ist, und sti~rt obenein durch hiiufiges oder gar constantes Umriihren 
der Fliissigkeit die Keimung, so findet man schon nach 24 Stunden 
(bei gewiihnlicher Zimmertemperatur) und je l~inger die Zeit, um 
so zahlreicher, runde ,  stark aufgequollene Formen, welehe jenen 
vol|kommen gleichen, welche das Thierblut einige Zeit nach tier 
Injection aufweist. Diese Anfaugs noeh kugligen Gebilde zerfliessen 
dann zu einer forml0sen glasigen Masse - - - s i e  erleiden eine 
wirktiche Aufiiisung. Selbstredend entzieht sich dieser Vorgang 
der directen Beobachtung, wenn die Zellen der Circulation einverleibt 
waren, indessen llisst sigh aus den erw~ihnten Quellungserscheinimgen 
wohl mit Gewissheit ein gleiches Schicksal derselben erschliessen. 
. . . .  2) Des a n d e r e n  T h e i l e s  de r  S p o r e n ,  we lche  n i c h t  

so sehne l l  a u f g e l i i s t  w e r d e n ,  e n t l e d i g t  s ich der  T h i e r -  
o r g a n i s m u s  m i t t e l s t  A u s s c h e i d u n g  d u r c h  die  Nieren.  
Es findet hierbei nicht eine Ruptur der Nierencapiliaren, etwa 
der GIomerulusschlingen statt, wobei mit dem austretenden Blute 
gleichzeitig die Sporen i n  die Harnwege gelangten, sondern ohne 
das Vorhandensein yon Blutkiirperehen im ttarn, ohne dass nach 
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dem Tiidten der Thiere Hitmorrhagien in dem Nierengewebe nach- 
gewiesen werden konntea, enlhielt der Ham der Versuchsthiere 
oft recht zahlreiehe runde Pilzzellen. Einige Itunde hatten sieh 
gewi~hnt, den Harn freiwillfg in ein vorher auf das sorgf'~iltigste 
gereinigtes und gegltihtes Glassehitlchen zu entleeren; andere wur- 
den mit einem gleiebfalls sorgsam gereinigten Katheter in kiirzeren 
Zwisehenr'fiumen katheterisirt, und in beiden Reihen von F~llen 
fanden sieh in den ersten 24 Stunden nach dee Sporeninjeetion 
ausnahmslos, yon da ab bis 48 Stunden sp~rlicher+ und spitter nur 
ganz vereinzelt Pilzelemente im Ham vor. Meist waren es die 
kleinsten. Formen, welehe die halbe Griisse eines rothen Blutkiirper- 
ehens kaum tibersehritten; zuweilen waren zwei seharf contourirte 
gllinzende und bei einer gewissen Einstellung liehtroth, bei einer 
anderen grtinlieh sehimmernde Kn~ispehen noeh mit einander ver- 
bunden, die grSsseren waren gequotlen, and auch in dem tiara 
kamen Foemen mit defecten abgebri~ekelten Riindern zu 6esichte, 
wie deren obcn bei dee Untersuchung der Blutproben bereits ge- 
dacht wurde. In grosser Zahl waren die Gonidien aueh in dem 
ltarn yon Kaninehen suspendirt, weleher unter allen Cautelen aus 
dee Blase des frisch get~dteten Thieres auf den Objeettr~ger ge- 
braeht wurde. Die Fiirbung mit Jod, die Resistenz gegen Essig- 
s~iurc und Kalilauge, die bei vielen Foemen beobaehteten exeen- 
trisehen Fettk~rnchen odee eentralen Vaeuolen liessen keinen Zweifel 
an dee pfianzliehen Natur dee fragliehen. Kngeln. Ueber die Art 
tier Ausseheidung, d. h. tiber den Weg, welehen die Zellen ein- 
sehtagen, um ohne eine Continuitiitsteennung die Capillarw~inde zu 
passiren, habe ieh an den mikroskopisehen Pr~tparaten keinen Auf- 
seh|uss bekommen. Eine Anhiiufung in einzelnen 61omerulnsschlingen 
habe ieh hie gesehen, ieh lasse indessen diese Frage auf sich beruhen, 
da sic fiir das vorliegende Thema zu weir fiihren wUrde.~ 
: b. Indireete Einftihrung der Sporen in die Blutbahn. 

Diese Uebersehrift prlisumirt gewissermaassen die Resultate, 
welehe bei einer Einbringung tier Pilzsporen in die grossen serfisen 
Siieke dee Pleura und namentlieh des Peritoneums $ewonnen wur- 
den, da ihr Effect dee Einftihrung in das Blut fast gleichzusetzen 
ist. Wasser mit  oder olme Koehsalz, in welchem die Sporen jed- 
weder oben ~ufgeftihrten Pilzgattung suspendirt sind, wird in ganz 
kurzer Frist mit denselben resorbirt , wenn es auch bis zur yell- 
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kommen graugriinlichen Triibung mit ihnen versetzt wordcn ist. 
Wenn man ein Kaninchen -~ Stunde nach einer solchen Injection, 
welehe etwa 6 - -10  Ccm. Fliissigkeit betrug, t(idtet, so finder man 
racist gar keine freie Fliissigkeit in der Bauchhiihle~ vor. Die aus- 
gi~breiteten Lymphgef~issnetze des Zwerchfells sind erwcitert und 
vollgepfropft mit den runden oder ovalen Pflanzenzellen, welche 
namentlich dann sehr leicht crkennbar sind, wenn man sie vorher 
durch Kochen in Mizarinl[isung geflirbt hat. Wenngleich diese 
Methode des Kochens sich nicht bewlihrt fiir die Auffindung yon 
Sporen, welehe mehrere Tage zuvor eingespritzt waren, so ist cs 
doch ;ieiehter neben ihnen die mit eingebraehten ungefiirbten, le- 
benden und gequollenen Zellenformen kurze Zeit darauf als solche 
zu erkennen, und yon thierischen Zellen oder  deren Kernen zu 
unterscheiden. Weniger zahh'eich findet man ferne'r die Pitzele- 
me rite in  den L:fmphbahnen der Mesenterien und des Parietalblattes 
des ,Peritoneum, sie alle sind schon auf der Wanderung in die 
Blutbahn begriffen. Liisst man das Kaninchen l~nger, etwa 24 bis 
36 Stunden leben, so weist die Section weder freie Fliissigkeit, 
noch freie Sporen in cavo abdominis mehr nach. Die Lymphge- 
fUsse enthalten nut sp~rliche, zuweilen gri~ssere und ebendeswegen 
eingekeilte Zellformen, welche bin und wieder eine mikroskopisch 
bemerkbare Rundzellenanhiiufung hervorrufen, dagegen gelingt es 
leicht, dieselben kieinen Gonidien im Harn aufzufinden, welche der- 
selbe bei directer Injection in die Blutbahn hatte erkennen lassen. 
Eine Keimung babe ich unter den obigen Bedingungen bei keiner 
der angewandten Pitzarten je gesehen, und auch an diesen Opera- 
tionen ist mir keines der Versuchsthiere direct erkrankt, oder zu 
Grunde g e g a n g e n . -  Ganz analog der Peritonealh~ihle verhielt sich 
das Cavum pleurae (Versuche an Hunden) und die vordere hugen- 
kammer. Die Injectionen in die letztere Hiihle wurden mit einer 
scharfen, .womiiglich neuen oder frisch geschliffenen Caniile einer 
Pravaz'schen Spritze so ausgefiihrt, dass ZUViirderst aus dem Stich- 
kanal langsam das Kammerwasser entleert, und dann einige Tropfen 
der Sporenfltissigkeit eingesprilzt wurden. War die Suspension 
eine sehr concentrirte, so sah man dureh die Hornhaut den ein- 
t retenden Tropfen sich gleich einer grauen Nebelwotke in dem Kam- 
merraom vertheilen; sein Abfluss nach aussen wurde durch die 
schr~g angelegte Hornhautwunde, deren Riinder sich unmittelba~ 
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hinter der entfernten Cantile schlossen, sicher verhiudert. Schon 
am n~chsten ~ Tage war Alles resorbirt, und ich habe mehrfaeh die 
Injectionen: an demselben Auge wiederhott ohne eine Spur yon 
Wachsthum :oder eine nachtheilige Wirkung ftlr alas Thier zu ero 
zeugen, selhst wenn ich die Sporen in einer ftir ihr Gedeihen gtin- 
stigen Suspensionsfliissigkeit eingebracht hatte. 

E in f t i h rung  yon S po ren  in t h i e r i s c h e  Gewebe .  

a. Subcutanes Fettgewebe: Lassen s]ctJ die Schicksale, welehen 
die Pflanzenzellen bei den bisher besprochenen Injectionsweisen: 
unterworfen sind, l~isst sich vor Allem 'der Vorgang der Resorption 
bei tier Bauch- Und Beusthiihle wegen der Massenhaftigkeit der ver- 
wendeten Pilzzel]en, in: der vorderen Augenkammer wegen de r  
Miiglichkeit einer directen Beobachtung retativ leieht verfolgen, so 
begegnet man :mannichfachen Schwieri~keiten bei der hypodermat i- 
sehen Application. Einmal erzielt man auf diese Weise bei Ka- 
tfinchen mit grosset Regelm~issigkeit Ahscesse, wenn man sich nicht 
auf ganz minimale Mengen beschr~inkt, zum Anderen ist selbst hei 
Hunden die  Resorption hie eine so  totale, dass man nicht nach 
einigen Tagen in dem leicht (idemaffisen, oft durch kleine H~imor- 
rhagien rothbraun gef~lrbten Gewebe der Injectionsstelle, noeh wohl 
erhaltene Pilzsporen vorffinde. Auch bei Hunden erregen die Pilz- 
zetlen im Unterhautfettgewebe gelegentlich Eiterung, zumal wenn 
ihre Anzahl sehr erheblich ist, und ausserdem hat hier noch ein ande- 
rer Vorgang statt, welcher eine Aufnahme der Zellen in die Lymph- 
resp. Blutbahn geradezu unm~iglich maeht. Nicht ganz selten beob- 
aehtet man nehmlieh bei der mikroskopisehen Musterung des sub- 
cutaneu Gewebes, dass in der Niihe der Injection ein ganzer Haufe 
zusammengeballter Gonidien yon jungen Spindelzellen rings um- 
geben und umsehlossen liegt, welcher hier yon dem Granulations- 
gewebe einfach abgekapselt wird. Dennoch giebt es einen Versueh, 
welcher die Muthmaassung, dass aueh yore subeutanen Gewebe aus 
die 'corpuseul~iren Elemente resorbirt werdea, tiber alien Zweifel 
erhebt~ und gleichzeitig in das feinere Gesehehen dieses Vorganges 
einen wiehtigen Einblick gestattet. 

Injieirt man einem Hunde an einer Stelle des KSrpers, etwa tiber der 
linken Scapula subcutan eine gr~issere Menge yon Schirnmelsporen, nnd 
erregt ~leiehzeitig an einer beliebigen anderen Stelle, etwa tiber der 
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reehten Scapula durch Injection einer reizenden Fliissigkeit mit einer 
anderen (vollkommen reinen) Spritze eine Eiterung im Unterhautfett- 
gewebe, so finder man elsie grosse Anzahl yon Eiterki~rperchen in diesem 
Abscess, welche 1, 2, 3, ja 4 und 6 Sporen in ihrem Protoplasma 
beherbergen. Dieselbe Et'scheinm~g erh~ilt man, wenn dcr Abscess 
bei einem Thiere erzeugt wird, we|chem die Pilzkeime direct in das 
Blut odor in die BaucbhiJhle eingeftihrt waren. Um reich auch hier 
vor eiaer Tifuschung zu schiitzen, wandte i(~h ausser den iiblichen 
Reaetionen mit Essigsliure und Iprocentiger Kalilauge in hnilinroth 
gef~irbte Sporen an, welche zwar sear abblassten, aber doch viel- 
faeh eincn so deutlichen rosa Schein behielten, dass dio'qu. Pr~i- 
parate fiir Andere ieicht demonstrabel wurden. Obgleich ieh bei 
mehreren Versuehsthieren, welchen an den Extremit~iten Sporen 
unter die ttaut eingespritzt waren, die niicbs~ central gelegenen 
Lymphdriisen untersucht babe, ohne in ihnen Pilzzellen zu finden, 
so unterlasse ieh doch an dieser Stelle eine weitere Eri~rte- 
rung des bier Platz greifenden Resorptionsvorganges, da eine solche 
den Rahmen dieser Arbeit welt tiberschreiten wiirde. Gleichviel 
also, ob die kteinen runden Gonidien die Lymphdriisenkette passirt 
haben, ob sie yon den contractilen Zellen anflinglich in die Blutbahn 
hineingcschleppt odor dutch den S~ftestrom dorthinein gelangt sind, 

Tbatsache ist, dass sic in den Eiterk(irperchen des Abscesses 
eingeschlossen sind, und dass sic auf dem weiten Wege, den sic 
zudickgelegt, nirgends Wachsthumsans~itze gemacht haben. Man 
k(innte annohme~, dass sic ihre Keimflihigkeit cingebiisst hlitten, 
allein ich sah solchen Abscesseiter, den ieh in ein durchaus sau- 
bores Schlilchen butte einfliessen lassen, am n~ichsten Tage so roller 
junger Keimlinge yon Penicillium gl., dass ich nieht glaube, dass 
diese alle wahrend ~ des Auffangens aus der Luft hineingefallen sein 
sollten. Zur Sichersteltung die ser Frage babe ich vielfaCh aus dem 
BAste der Versuchsthiere am ersten, Zweiten und dritten Tage naeh 
der Sporeninjection mittelst zugeschmolzener Capillarriihrchen, welche 
in einerVene abgebroehen wurden, Proben entnommen, und diese, 
nachdem das unterste Ende des RiJhrehens wiederum zugeschmolzen 
war, dutch die achtfache Fliesspapierkappe gestossen, welche einen 
Kolbea mit frisch gekoehtem Pflaumendecoct verschloss, und in r 
einen Theil des Blutes entleert. Obgleieh ieh bei diesem Verfahreu 
bald negative, bald entschieden positive Erfolge erzieite, SO :lege ieh 
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auf die letzteren doch nur wenig Wertb, da eine absolute Sicher- 
heit trotz aller raffinirter Vorsicht nicht zu erreichen ist, und da 
die Keimf~,higkejt der. Zellen aus anderen, sp~iter anzuftihrenden 
Experimen/en genugsam', hervorgeht. 

b. Muskelgewebe, das ich nut kurz bespreehen will, eignet 
sieh durchaus nicht fur die Liisung der interessirenden Frage nach 
de n  Schicksalen der eingebraehten Pilzsporen, da seine Irritabilitiit 
so gross ist, dass bei Hunden, gesehweige denn bei Kaninchen ohne 
husnahme eine Eiterung auf die Injection folgt, welehe jede reine 
Untersuehung unmSglich macht. 

e. Das Knochenmark wiirde ohne Zweifel ein ~ihnliches Miss- 
lingeu ergeben haben, weun ieh seinem Gewebe dutch Anbohren 
der Knoehensubstanz sporenhaltige L(isungen eiuverleibt hlitte. Ich 
sehlug deswegen eiuen Umweg ein, indem ich einem thnde eine 
grosse Menge yon Penieilliumgonidien in die Vena jugularis ein- 
ftihrte, uud gleich darauf eine Fractura cruris machte, hcht Tage 
nach dem Eingriff wurde das Thief gettidtet, und die Bruchstelle 
untersueht. Eine erhebliche H~imorrhagie erstreckte sich zwis(ihen 
den Muskeln und im Gewebe der letzteren selbst in einige Ent- 
fernung yon den Kuoehenenden bin, das Periost war gesehwollen, die 
umgebenden Weichtheile derb und ser~s infiltrirt, das Knochenmark 
yon frisch rother Farbe. Mikroskopisch fanden sieh an allen ge- 
nannteu Stellen, aueh im Knochenmark, anscheinend durehaus nor- 
male, nicht einmal stark gequollene Penieilliumgonidien, welche hie 
und da zu ganzen Kliimpchen vereiut lagen, ohne die geringsten 
Spuren eines eigenen Wachsthums noeh ia einer Reizung der um- 
gebenden thierischen Gewebe zu verrathen. Unstreitig wtirden sie 
in den Callus mit eingekapselt worden sein, und h~itten sieh bier 
ebenso reactionslos verhalten, wie in dem analogeu Fall des Unter- 
hautfettgewebes. 

Einstweilen mar mit dieser Reihe yon Versuchen ein Abschluss 
gemaebt werden, da die Zahl der Eiuzelf~lle gross genug ist, um 
aus ihr das Facit zu ziehen, dass die Sporen aller auf Seite 573 
namhaft gemaehten PriZe in die Blutbabn gebracht, z urn Theil auf- 
geliist, zum Theil durch die Nieren ausgesehieden, werden, dass sie 
innerbalb der Gewebe 1. der. Resorption anlleimfallen, 2. dutch Cite- 
rung eliminirt werden oder 3. als unsch~idliche FremdkSrper einge- 
kapselt werden k0naen. Niemals finder unter den gesehilderten 
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gang uormalen Verhliltnissen und bei Anwendung tier genannten 
Schimmelarten eine Keimung der Gonidien im Blur oder in den 
Geweben statt. 

Fragen wir naeh dem ,,warum nicht?" so bin ich zwar nicht 
in der Lage fiir eine ersch~pfende Antwort sarantiren zu.k(innen, 
indessen sind es wesentlich vier Punktd, welehe nach meiner Ueber-: 
zeugung als ttemmnisse des Wachsthums in Betraeht kommen 
mUssefl. ,~ 

1. Die Alkalescenz des Blutes und der Gewebe. Ich bin ent- 
fernt zu behaupten, dass die genannten Pilze eines sauer reagiren- 
den~iN~ibrbodens als absoluter Lebensbedingung bedfirften. Oidium 
lactis, der Soorpilz und sogar das weir hiiher organisirte Penicillium 
gedeiht im Nothfalle auf alkalischem Ham, indessen bedarf es keiner 
grossen Erfahrung in der Mycologie um:zu constatiren, dass Faden- 
pilze nicht nut ungleich fippiger, sondern auch ungleich schneller 
auf saurem Substrat gedeihen und wuchern. Ein einfacher Ver- 
gleich giebt hierffir einen sicheren Be~weis: W e n n  man in einem 
Sch~ilchen kiinstliches~oder natfiriiches (a~k.)Serum mit Penicillium 
oder gar Aspergillussporen zur Keimung anstellt, so dauert esselten 
weniger als 24,~meist filer 36 Stunden, ehe man ein Wachsthum 
wahrnimmt, wlihrend in einem Controlschiilchen, dessen Serum 
dutch eine organische S~iure leicht angesiiuert i s t ,  binnen 1 2 - - i 8  
Stunden weitverzweigte Mycelien gebildet siad. 1st es sonach sicher, 
dass die: Alkalescenz allein, ganz abgesehen yon der sonstigen ehe- 
mischen Znsammensetzung der Nahrung, keine kr~iftigr Vegetation 
der fraglichen Sehimmelpilze zul~isst, so ist auch die blosse Ver. 
ziigerung in dem Auskeimen, wie sie dutch die vorstehenden Zah- 
l en  dargestellt wird, wichtig genug, da die Zeit yon 36 ~Stunden 
fast den iiussersten Termia kennzeichnet, bis z u  welchem nock 
lebensf~hige, d. h. nicht gequollene Gonidien iv  Blutenachgewiesen 
werden ki~nnen. ~ ~ 

2. Die Bewegung. Den Einfluss der Bewegun~ auf das Wachs- 
thum der Fadenpilze habe ich an einem ldeinen Apparat studirt, 
welcher durch ein Schaufelwerk yon Blechpl~tttehen eine N~ihrtliissig- 
keit tagelang in langsam rotirender B~ewegung erhielt~ ~Die ~ ihr -  
fliissigkeit bildete in allen Fallen ktinstlieheS Serum, das friseh be.- 
reitet, entweder unvermischt oder mit einigen Tropfen Acid. acetic. 
angesiiUert ,verwendet wurde. In diese Niihrliisung wurden ausge, 
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(s~tt Gonidien vo~ Penicillium, von Mueor mucedo, yon Oidium lactis 
und dam S0orpilz, Es liegt in der Natur der Ntihrltisimg, weiche 
~nicht gokocht werden k0nnte, ohne dass ihr Eiweiss zur Gerin- 
hung gebracht worden ware, ferner in dem Rotationsapparat, dessert 
Deekel .fiir die Welle dos Schaufelwerkes eino Oeffnung hatte, dass 
ein Abschluss fur andere Pilzkeime nieht zu erreichen war. Dem- 
uach erf0lgte jedesmal, und zwar je sttlrker and htiofiger die Urn, 
drehungen, um so reiehlieher eine Entwieketung yon Schizomyceten. 
Gerade an denjenigen Stellen, an welchen der Strom am st~rksten, 
die Reibung am,griissten war, d. h. an den freien Rttndern dei' 
Schaufelchen und an den Bohrltichern derselben ging die Entwieke- 
lung yon Mikroeoccen und Bakterien am rapidesten v0r sieh. 
Trotzdem blieb eine Keimung der Fadenpilze nicht ganz ausi So- 
wohl Old. lactis, als der Soorpilz zeigten htiufig, zumal in leicht 
stiuerlichem Serum Sprossungen, woleho 1, 2, 3 Tageilang zu F~i- 
den welter wuchsen, und erst dann durch die Kahmpilze tiber- 
wuehert , zu  Grunde gingen. Dass indessen in der dauernden Be- 
wegung ein sehr ersehwerendes Moment ffir ihro Entwickelung 6o- 
setzt wurde, beweisen die Controlversuche, welche constant trotz 
der tiblen und st0renden Mitwirkung der Schizomyeeten ungleich 
reiehlichere - - u n d  ungleieh kriiftigere: Myeelien aufwiesen. Die 
Gonidien yon Mucor und Penieillium habe ieh nie in der bewegten 
Fltissigkeit keimen sehen, sic zeigten stets die schon (ifters er- 
w~ihnten Quellungserscheinungen, flossen gewtihnlich zu griissereu 
glasigen Klilmpchen zusammen und wurden dureh das blosso Auf- 
legen eines DeckgRischens auf das Object bis zur vi~lligen Unkennt- 
lichkeit zerquetscht. Ein Apparat, welcher dieFltissigkeit in stiir- 
mischer wirbelnder Bewegung erhalten hiitte, stand mir nicht zur 
Verftig]mg,/indessen habe ieh h~iufig Nithrtropfen (Fleisehsaft, Mus- 
kelinfds) untersucht, welehe Wegne r  zu anderen Zwecken in einem 
offenen Gef~isschen wochenlang einem solchen starken Strudel untcr- 
warf, ohne dass ich je einen Keimling irgend eines Hyphomyceten 
darin entdeekt h~itte. 

3, Der Mangel an freiem Sauerstoff muss a priori als ein 
Waehsthumshemmniss fiir die fraglichen Pflanzen-Organismen. an- 
gesehen werden, welche, wie namentlich B re f e l d ' s  exacte Vers(Jche ~) 

t) Wfirzb. Verhandl. 1873. 
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beweisen, eines gewissen, freilich sehr geringen Quantums yon 0 
nicht entrathen kSnnen. Die groben Experimente, welehe sich auf 
ein Aussiien yon Pilzsporen auf den Boden eines mit N~ihrliSsung 
gefiillten, verschlossenen Gefiisses beschr~inken, ergeben bereits ftir 
einige Schimmelarten reeht betrlichtliehe und leicht nachweisbare 
Differenzen im Waehsthum. Aspergillus-Gonidien z. B. keimen untcr 
O-Absehluss sebr ktimmerlich und gehen stets bald vi$11ig aus. 
Eine Fruchtbildung, sofern sic auf besonderen Fruchttrligern statt- 
findet, wie die Pinselbildun8 bei Penicillium, die basidientragenden 
KiSpfchen yon Aspergillus, die Sporangien der Mucorineen, alia diese 
hSheren Vegetationsstufen sind direct gebunden an die Anwesenhcit 
yon freiem Sauerstoff. Der Einfluss des Sauerstoffmangels auf die 
Mycelbildtmg ist wohl am frappantesten bei Mucor racemosus, wel, 
char in glihrungsfiihigen NithrlSsungen statt zu den bekannten ein- 
gliedrigen tt~'phen auszuwachsen, dichtgedrlingte Gemmen abschniirt, 
und geradezu alkoh01ische Giihrung erregt. 

Die Beispiele, welche ein rages O-Bediirfniss der Fadenpilze 
darthun~ kiinnten leieht vermehrt warden, es kiSnnte wohl gar fiir 
eine Reihe ~on Fadenpilzen bewiesen warden, dass aus demMangel 
dieses Factors allein ihr Gedeihen innerhalb der Blutbahn eines 
Warmbliiters unmiiglich sei, doch mug das Angcftihrte gentigen, um 
die l~ichtigkeit meiner Behauptung zu hestlitigan, dass das Fehten 
des freien Sauerstoffs wenn nicht hindernd, so docb erschwerend 
auf die Keimung der Pilzgonidien einwirkt. Bass gewisse niedere 
Pilzarten mit de m Minimum yon 0 auskommen kiinnen, welches 
die Gewebe und deren Siifte enthalten, wird spliter gezeigt werden; 
sehr unwahrscheinlieh ist as, dass es aueh die h(iheren Familien 
vermiSgen. 

Wie aus der Bespreehung der drei voraufgeschiekten Punkte 
erhellt, ist keiner derselben far sich so sehwerwiegend, class er allein 
ein absolutes Hinderniss f i i r  alas Auskeimen yon Pilzsporen (der 
siimmtlichen anfangs genannten Arten) abgeben k~nnte. Durehaus fern 
licgt es mir z. B. ffir die niedriger organisirten Gattungen des 
Oidium die MSgliehl~eit ihres Wachsthums in sehwach alkalisehen 
bewegten und dabei der freien Luft exponirten Fliissigkeiten fiir 
eine Ausnahme zu halten; ich gebe aueh zu, dass Fadenpilze exi- 
stiren m~gen, welehe gegen das Zusammenwirken aller drei Factoren 
widerstandsfahig sind, ich behaupte nut, dass jeder einzelne Urn- 
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~Jtand :sich als stllrend filr die Keimung herausstellt, und dass ieh 
keinen Pilz kenne, welcher tier delet~tren Einwirkung aller drei ver,- 
eint Trotz bieten ki~nnte. Welcher Factor in :jedem concreten 
Falte die Hauptschuid trligt, wird sich durch Culturversuche un- 
schwer ergeben, da jeder derselben einer Controle durch das Ex- 
periment zug~inglich ist, und ein jeder:Pilz auf sein Verhalten gegen 
alkalische Nahrung, gegen Bewegung und auf sein Bcdiirfniss nach~ O 
geprtift werden kann. Als ferneren Momentes h~itte ich der thermi- 
schen und chemischen Einfltisse erw~ihnen sollen, welchen die Spo- 
rcn in thierischcn Gewcben ausgesetzt sind, allein nach zahlreicben 
Experimenten liegt der h~chste W~trmegrad, unter welchem Pilz- 
sporen noch keimfiihig sind, betriichtlich [16 0 C. fiir Penicil]ium~)] 
tiber der Bluttemperatur, so dass dieser Einwand bedeutungslos 
wird; die chemische Beschaffenheit des N~ihrbodens dagegen soll, 
soweit dariibcr Schliisse mi~glich sind, unter dem 4. Gesichtspunkte 
und am Schlusse der Arbeit abgchandelt werden. 

4. Die Anwcsenbeit lcbender thierischer Zellcn. 
W~ihrend es leicht war, den Einfluss der drei voraufgeschickten 

Punkte durcb Versuchc zu controliren, welche ausserhalb des Thicr- 
kiJrpers mit Niihrfliissigkeiten yon bekannter Zusammensetzung an- 
gestellt und auf dem Objcctt~'~ger einer unausgesetzten Beobachtung 
zug~inglich gemacht werden konnten, so haben wit nl~r eine ent- 
fernte Analogie, welche die Wechselwirkung der beiden Zellenarten, 
der thierischen und pflanzlichen, ausserhalb des K~irpers zu veram- 
schaulichen geeignet ist. Diese Analogie liegt in dem so oft zu 
beobachtenden Streit um das Dasein, welchen die cultivirten Faden- 
prize gegen die schnell wuchernden Schizomyceten zu bestehen 
haben. Werden beide Arten gleichzeitig auf ein fltissiges N~ihr- 
substrat ausgesiit, das fiir beide ann~ihernd gleich gtinstige Bcdin-  
gungen der Ern~ihrung bietet, so verkiimmcrt der hlihcre Pilz schon 
yon dem ersten Aussenden seiner Keimscbl~uche an. Selbst wenn 
er mit der erstaunlichen Geschwindigkeit des Penicillium g]. w~ichst, 

t) Die Angaben fiber die w~irmegrenzen, innerha|b deren die gew5hnlichen 
Schtmmelpflz e ihre liejmkraft erhalten kSnnen, slnd sehr schwankend; Spo- 
ren yon PenicilIium gIaucum verlieren in geeigneter N~ihrflfissigkeit auf 55~ 
erwBrmt~ ihr KeimvermSgen vollstiindig. Sie sollen nach W i e s n e r  nicht 
unter 1,5 und nicht fiber 43 o C. keimen; ihr TemperaturoptimUm licgt bei 
22 ~ 26 o C. 



584 

gelingt es ihm nicht der Bakterien Herr zu werden, er stirbt flU- 
her  oder spliter ab; und ist dann nur noeh mit Mtihe in den diehten 
Zoogloeahaufen kenntlich. Ganz beil~iufig sei bemerkt, dass dieSchizo- 
myceten gelegentlich in die Hyphen der hBheren Pilze selbst ein- 
dringen, diese dutch ihr Wachsthum auf das Vierfache ihrer nor- 
malen Dieke ausdehnen, und so ampull~re Anschwellungen erzeugen, 
welehe fur die in kleinen hrterien, bes. den Glomerulusschlingen) 
vorkommenden Mikrococcenembolien als Paradigma dienen kiinnen. 
81it man die 8poren yon Fadenpilzen rein aus, und sieht dieselben 

kr~iftige Mycelien treiben, so ist der Einfluss um so bemerkens- 
werther, welchen eiaige nachtr~iglich in (lie N~ihrfltissigkeit gebrachte 
Schizomyceten auf die fernere Entwickelung der erstereu ausfiben. 
Es w~ihrt nehmlich nieht lange, so hat dieses mikroskopische Unkraut 
den ganzen Culturtropfen tiberwuehert, und :die Hyphen des hiihe- 
ren Pilzes gehen in der Mehrzahl der F~ille unter, noch ehe mit 
der Fruchtbildung der natiirliche Absehluss ihrer Vegetation erreieht 
ist. Diese Uebermaeht der ganz niederen Species ist nun nicht 
einfach in einer dutch sie bewirkten chemischen Decomposition des 
I~ihrsubstrates zu suchen, denn dasselbe bleibt noch eine gute 
blahrung far hiihere Prize, wenn man durch Kochen die Vermeh- 
rung der 8ehizom:/eeten unterbrieht; es bleibt vielmehr nur tibrig 
anzunehmen, dass die kleinsten Organismen, welche die Fiiden dieht 
umlagern, ein so tiberwiegend regeres Assimilationsvermiigen be- 
sitzen, dass  sie den concurrirenden griisseren Pilzen die vorhandene 
blahrung vorwegnehmen , und sie geradeswegs dutch Aushungern 
tlidten. 

Wie betont gilt diese Beobachtung indessen nur filr flUssige 
5~ihrsubstanzen, welche bei der besten chemischen Composition doeh 
nieht der eehte Boden ftir h~here Fadenpilze sind, da diese hier 
yon denselben Bakterien vernichtet werden, welche ihnen auf festem 
Substrat eine durchaus wirkungslose ohnm~ichtige Concurrenz be- 
reiten wtirden. Uebertr~igt man diese Erfahrung auf die Thierver- 
suche, so erscheint es weder befremdend noch sehr gesncht, wenn 
man den lebenden thierischen Zellen, weiche hier offenbar in dem 
f~r sie geei~netsten 1Nahrboden yon den fremden Zelien angegriffen 
werden, eine ~ihnliche Rolle zuschreibt, wie sie in den Culturver- 
suehen yon den Bakterie~llgespielt :wird. Der bl0sse Mangel freien 
Sauerstoffes uud eines Sauren Niihrmaterials macht e s  mir nieht 



erklttrlich, dass auch bei sehr ansprtlchslosef, Pilzen, wie dem Soor- 
pilz, keiee Keimung stattfindet, wenn mehrere Cubiccentimeter sporen- 

haltigcr FIUssigkeit einem Htmde subcutan i~jicirt werden. D ie  
Keimung bleibt, sugar aus, wean gleichzeitig dutch Lufteinblasen 
ein kiinstliches Emphysem dcr betreffenden Hautstelle hervorge- 
bracht wird, und ich stelle mir deswegen vor, dass die dor[; vor- 
handene Nahrung gerade ausrcicht, die Gewcbszellen zu versorgen, 
ohne dass fur die frcmden Eindringlinge irgend etwas yon 1N~ihr- 
gehalt abf~illt. Sucht man die absolute Mcn~e des letzteren zu 
erhiihen dadurch, dass marl durch Co~nprcssion eiller grosseu Vene 
ein kii~Jstliches Oedem schafft, so wird ouch bier ftir die Sporen 
nichts gewonnen, da sic unter dieseu Verh~iltnissen zwa[' stark 
quellen aber hierdurch einen solchen Reiz auf die umliegendcn 
Gewebe ausiiben, dass diesc sofort mit einer Zellenproduction ihrer- 
seits, mit einer Eiterung antwortea. Auch fiir den citirtcn Fall, 
in welchem die Sporen S Tage nach deuJ Knoche~Jbruche ganz un- 
versehrt aufgefunden wurden, erscheint mir der Sauerstoffmangel 
nicht ausreichend, u,n selbst das erstc Austreiben der Keimlinge 
zu verhindern, das doch so tausendfach uf~ter Wasser, am Bodcn 
yon fltissigen Niihrmitteln beobachtet wird, und auf Kosten - - -we-  
niger der Umgebung - -  als eines in der Spore selbst enthaltenea 
Reservenahrungsstoffes stattfindet. Die ener~,ische Gewebsth~itigkeit, 
welche bier die Menge yon Zellen producirt, welche die Catlusbil- 
dung und den Heilungsvorgang einleiten, sic ist meiner Auffassung 
nach der eigentliche die t)ilzentwickelung hindernde Factor. 

Der Einfluss der rothen m~d farblosen Blutkiirperchen wird 
freilich sehr verdunkeit durch die gleichzeit!ge delet~ire Wirkung 
der'durchaus fliissigcn Intercellularsubstanz, tier alkalischen Reaction, 
der rapiden schleudernden 8ewegung u n d d e r  Sauerstoffabwesenheit. 
Nachdem abet eine Reihe yon Versuchen gezeigt hat, dass Pilz- 
sporen aus der Blutbaho herausgefiihrt werden, dass ein durchaus 
gutcr, nicht etwa mit aus~,etretenem Blute untermischter Abscess- 
citer enorme Meugen derselben angesammelt enthiilt, da kann,maa 
sich wohl kaum der Vorstellnng verschlicssen, das schoD innerhalb 
der Blutbahn bei Warmbliitern ein Theil tier Pflanzenzellen yon 
farblosen BlutkiJrperchen aufgenommen, und dem Contact mit der 
assimilirbareu Gewebsfltissigkeit entzogen werdc. Beim Frosche 
babe ich sowohl im Herzblute als hn Meseaterium sporenhaltige 

Acohiv f. pa thol .  Ana t .  Bd. LXX. Hft .4.  39 
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w. BlutkClrperchen direct beobachtet. Dass Blutserum an sich eine 
immerhin brauchbare N~ihrfliissigkeit darstellt, ist oben bereits 
mehrfach erw~hnt, trotzdem abet diirfte es den Pilzsporen nirgends 
schwisriser werden, daSselbe zu "ihrem Wachsthum zu verwenden 
als in den Gefltssbahnen selbst, in welchen die Verh~iltnisse ftir 
ihre Entwickelung noch schwieriger sind, als in der bewegten 
Fltissigkeit. - -  

S c h e  ich somit den wachs thumshemmenden  Einfluss der 
eriirterten vier Momente in Bezug auf die yon mir verwendeten 
Pilzspecies fiir bewiesen an, so wird es jetzt an der Zeit sein, auf 
die hochinteressanten und gliickliehen Resultate einzugehen, welche 
G roh~  bei der Einftihrung yon Pilzsporen in die Circulation yon 
Thieren erhalten hat. Sein kurzer Bericht in No. I der Berliner 
kiln. Wochenschrift 1870 und die als Ergiinzung dienende ausfiihr- 
lichere Dissertation yon B l o c k  1) enthalten Versnche, welche mit 
den Gonidien frisch geziichteter Schimmelpilze (Asper~:illus gl. und 
Penicillium gl.) ausgeftihrt waren, und welche nicht nur ein Wachs- 
thum der Gonidien an Ort und Stelle, z. B. im Peritoneum, son- 
dern eine Auskeimung im Blute und dadurch bedingte zahllose Meta- 
stasen in alien Organen, namentlich in den 5Iieren zur Folge 
hatten. B l o c k  giebt mehrere Abbildungen, in welchen man kurze, 
theilweise jedoch schon verlistelte, Querscheidewand tragende Keim- 
schl}iuche die Wand eines Gef~isses durchbrechen sieht, dessert Lu- 
men yon Sporen bis zum viilligen Verschluss angefiillt ist. Bis 
zu einer Fruchtbildung ist es innerhalb der Gewebe hie gekommen, 
da die Thiere gew(ihnlich am 4 ,  6. Tage ut~d etwas spliter an einer 
Mycosis generalis zu Grunde gingen. War die SporenflUssigkeit 
in den Bauchraum injicirt, so fand sich das Peritoneum und na- 
mentlich das Zwerchfell ~ibnlich einer Miliartuberculose durchsetzt 
yon gelben, Pilzfiiden enthaltenden Kntitchen; ~ihnliche enthielteu 
die Muskeln und 1Nieren. 

Die Einftlhrung yon Hefezellen in die Vena jugul, fiihrte unter 
,foudroyanten Erscheinungen" den Tod der Thiere in l~ingstens 
24 Stllnden herbei, ohne.dass hierbei Waehsthumsbeweise aufgefunden 
worden w~iren; bei Injection ,con Hefe in die BauchhShle starb alas 
Thief erst naeh 75 Stuuden. 

I) hlwiu R. A. Block, Inaug.-Diss. 1870. Greifswald. 
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Bemerkenswerth ist' der Umstand, dass: subcutane Injectionen 
yon Aspg. und Penieill. und solche in die vordere Augenkammer re- 
sultatlos blieben, und dass die pralle Anfiillung der Kniegelenke 
mit den genannten Schimmelgonidien nut eine allgemeine Vereite- 
rung, keine Keimung zur Folge hatte. - -  Mit vollstem Rechte be- 
tont G roh6  die Tragweite dieser seiner Versuchsergebnisse, da die 
Gonidien der beiden ganz allgemein verbreiteten Pilze, wetehe in 
der Luft, dem Trinkwasser, auf den Oberfl~ichen der Nahrungsmittel 
zu Milliarden vorkommen, auf die manniehfachste Weise ihren Weg 
auch in die Blutbahn finden, und dort eine Gesammtverschimmelung 
des lebenden K~irpers einleiten k B n n t e n . -  Unter Anderem habe 
ieh reich Uberzeugt, dass die Sporen yon Penieillium v0n frischen, 
noch nicht grannlirenden Wundfl~iehen aus resorbirt werden, und 
ich sehe seitdem jede frisehe, namentlich Fllichenwunde, wetche ent- 
weder ganz often, oder wenigstens ohne Listcr'schen Spray behandelt 
wird, als ein neues Experiment an, welches die SchlUsse Groh6 ' s  in 
der ausgesprochenen Allgemeinheit, wenn nieht zu widerlegen, so doch 
erheblich zu beschr~inken angethan ist, da niemals eine Auskeimung 
der Sporen in dem Kiirper des Verletzten auch nur andeutungs- 
weise heobachtet worden ist. Zwei Wege giebt es indess, welche 
die so entgegengesetzten Resultate der Groh6'schen Versuche einer- 
seits, der t~lichen Erfahrung und der negativen Experimente an-, 
dererseits, ausgleichen k(inuen. Entweder r, ehmlich w~ire es miiglich, 
dass zu den yon Groh6  verwendeten Schimmeln sich ein fremder, 
unentdeekt gebliebener Pilz eingeschlichen h~itte, weleher seitdem 
nieht wiedel ~ aufgefunden worden ist, und der die Eigenschaften 
besessen haben miisste, den oben namhaft gemachlen vier Hem- 
mungswirkungen zum Trotz in der Blutbahn zu keimen. Oder ein 
ebenfalls unbekannt gebliebenes, zuf~illiges, iibcrsehenes Ereigniss 
hat bei den Experimenten Grohd 's  stattgehabt, welches die Wirkung 
eines de r  yon mir hervorgebobenen und in ihrer Bedeutung ge- 
wtirdigten vier ttemmungsmomente paralysirt hat. Diese Betrach- 
tungen wtirden den Werth einer jener Nothhypothesen, welche den 
Beweis ersetzen sollen, nieht tibersteigen, wenn sich nicht eine Anzahl 
yon Beobachtungen im Laufe meiner Untersuchungen ergeben h~itte, 
welche mit einer gewissen 5iothwendigkeit auf jene Schlilsse hinftihrte. 

A. Zu der ersten Miigliehkeit, dass es nicht Aspergillus 
noeh Penicillium, sondern ein anderer Pilz gewesen sein kiinnte, 

39* 
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k~nnte, welcher die Keimuugen hervorgebracht hUtte, beschr~nke 
ich reich auf den ttinweis auf zwei Thatsachen: Einmal giebt es 
ttunderte vo~ Pilzfamilien, derea Gonidien nicht allele, sondern 
deren Keimschl~uche '--  und um so|che handelt es sich ja nur in 
den Abbildungen yon Block - -  einander so fihnlich sind, dass kein 
M?cotoge sie mit Sicherheit zu trennen und zu unterscheiden ver- 
[nag; zum hnderen sind Pilze, welche each einer morphologischen 
Classification in eine Gruppe, ja manchmal zu einer Familic geh(i- 
ten, in ihren ph:isiologischen Eigenschaften oft so sehr different, 
dass man es hie wagen darf aus der Formen~ihnlichkeit irgend einen 
Sehluss auf die Lebensbedingungen derselben zu machen. Um ein 
naheliegendes und hiichst schlagendes Beispiel zu w~blen, so ge- 
hi~ren nach dem T?pus ihrer Fruchtbildung zwei Pilze in ein und 
dieselbe Klasse tier hseom~ceten, welehe die allergriSssten ph~sio- 
logischen Verschiedenheiten darbieten, die Triiffel und der gemeine 
Pinselschimmel. 

B. Die andere Annahme, dass durch irgend welcheu Umstand 
der Einfluss einer oder der anderen wachsthumshemmenden Ein- 
wirkung aufgehoben worden sei, hoffe ich dadurch zu legitimiren, 
dass ich den Nachweis ftihre, dass eine solche Aul'hebung 'experi- 
mentell herzustellen ist, uud dass uuter solchen Verh~iltnissen Pilz- 
keimungen oft yon so grosset' Ueppigkeit im Thierkiirper auftreten, 
dass sie hie und da an die Erfolge yon g r o h 6  fast heranreichen: 
Die die Ern~ihrung dec Pilze stiJrende Schnelligkeit der Saftbewr 
gung und die htiwesenheit lebendcr thierischer Zellen f~lit fort, 
wenn matt dig Gonidien in ein Blulgef~ss und zellenloses Gewebe, 
in den Glaski~rper des Auges einbringt. Niuirut man Gonidien vo~ 
Oidium lactis, oder noch welt besser solche yon dem Soorpilz each 
sor~f~ii{igster Entfernung aller 8riJsseren Gliederzellen in eine saubere 
Pravaz'sche Spritze, sticht durch die Sclera und Chorioides in den 
Glask~irper ein, und entleert m(i~liehst in dessert Mitre einen Tropfen 
der Spore[~suspension, so beobaehtet man Folgendes~): Schon 
each wenigen etwa 3 ~ 4  Stunden findet man in dem exstirpirten 
huge eine Verfliissigung, oder wenigstens ein Vqeicherwerden des 

~) Da ich arts einer ~rossen Zahl yon Experimenten nur das Resumd gebe, so" 

wiihle ich die typiscben Fiille aus und werde tier ~ieifachen Ifiisserfolge, resp. 
Wachsthumsstiirungen ebenso in tier Gesammtbeit gedenken ohne einzelne 

F~ille ausfdhrlich zu beschreiben. 
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GlaskiJrpers ohne irgend welche merkbare Trtibung. Um so tiber- 
raschender ist es, wenn man die Glask~rpermasse unter das Mikro- 
skop bringt, und in ihr eine gauze Anzahl von jungen Keimlingen 
enthalten finder, wie sie Fig. l a - - d  veransehaulieht. In ein- 
zelnen Fiillen, z. B. bei einem Hunde, tier 5�89 Stunden nach der 
Injection von Soorsporen aus anderen Grtinden get~dtet wurde, 
waren die Pilzsehliiaehe so 0ppig, and his zu soleher L~nge ange- 
wachsen, dass sie ein Gesicbtsfeld bei Hartnack 7 0 c .  3 eingeschob. 
Tabus weit tiberragten. Verlief der Versueb, wie bei einigen Ka- 
ninehen, ohne jegliche Reaction, so waren nach 1.8--24 Stunden 
auch makroskopiscb die jungen Pilzrasen im Glaskiirper zu con- 
statiren. Bei einfaeher Beleuchtung mit dem Augenspiegel gewabrte 
man in dem Glaskiirper meist nabe der Netzhaut, oder dieser so- 
gar lose anhaftend ein, zwei und niehrere submiliare his miliare 
rein weisse KnStehen, welehe unter dem Mikroskop sieh als ein 
dieht verfilztes Convolut langgliedriger, donner, hiicbstens an den 
Enden mit einem Kniipfchen besetzter Pilzfliden auswiesen. Die 
Objecte glichen durehaus den Culturobjecten des Soorpilzes(welche 
in sehr diluirten, zuekerarmen Niihrliisungen angestellt werden wa- 
ren. (Siehe oben Fig. 1 d.) Welter als bis zur Bildung soleher 
etwa steeknadelknopfgrosser Soorhiiufchen liisst sieh nach meinen 
Erfahrungen die ktinstliehe Verschimmelung des C, laskiirpers niebt 
treiben, denn nacb diesem Stadium tritt ausnahmslos eine Eiterung 
ein, welche dos ganze Auge irreparabel verniehtet. Sofern man 
yon Zeit zu Zeit die operirten Kaninchen mit dem Augenspiegel 
untersueht und dabei auf den Beginn gr(isserer wolkiger Trtibungen 
Acht hat, welche yon den kleinen station~tren Soorh~iufehen unsehwer 
zu unterscbeiden sind, so wird man oft ~erade dieses erste Ein- 
ireten der Eiterung ftir die mikroskopische Untersaebung gewinnen 
ktinnen. Yon allen Seiten her dringen dabei die eontraetilen Zellen auf 
den sieh entwickelnden Fremdkiirper ein, und umlagern ihn derart, 
dass man nur naeh vorsiebtigem Aussehwemmen des Objectes, oder 
naeh Kalizusatz tiberhaupt die Pilzfaden zu Gesichte bekommt. Hier 
ist es, we sich dem unbefangenen Auge unabweisbar die oben be- 
regte Analogie zwisehen der Wirkung tier Eiterkiirperchen and jener 
der Bakterien auf die Keimlinge der Fadenpilze aufdriingt. Die 
tbierisehen Zellen baben offenbar hervorragend bessere Bedingungen 

z a  ihrem Leben in dem Glaskiirpergewebe, und ieh habe demzu- 
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folge keinen Fall gesehen, in welehem nicht sehr bald nach ihrem 
Erscheinen die Hyphen des Soot oder die Keimlinge des Oidium 
lactis abgetiidtet worden und zu Grunde gegangen w~iren. Die ent- 
ztindliche Reaction des Gewebes trat sehr viel schneller ein und 
die Sprossung der Fadenpilze blieb unvollkommen und rudimentiir, 
wenn durch Zufall oder mit Absicht Mikrococcen oder Bakterien 
mit in den Glaskiirper eingefiihrt waren. Die grossen Keimlinge 
batten bier den Kampf mit zwei Feinden zu bestehen, dem sie 
unbedingt unterlagen, wifhrend es zweifelhaft blieb, ob die massen- 
haft ausgewanderten Eiterzellen die Mikrococcenrasen erstickten, 
oder, wie einzelne Fiille bewiesen, die letzteren zur Resorption ge- 
langten und allgemeine Septich~imie einleiteten. Wie verschieden 
sich die Oonidien der letzlgenannten Fadenpilze in Bezug auf ihre 
Waehsthumsf~ihigkeit gegeniiber den Schizomyceten verhalten, daftir 
liefern einige Versuche einen Maassstab, bet welehen an einem ge- 
sunden Kaninehen eine lridectomie gemacht wurde, und nach 24 
Stunden, wenn die Verletzung ohne Reaction blieb, das eine Mal 
Soorsporeo, dos andere Mal Mikrococcen durch Injection in die 
Bauchhi~hle '  in die Blutbahn gebracht wurden, in der Intention, 
dass sie sich an jenem Locus minoris resistentiae niederlassen 
milehten. Fiir den Soorpilz blieben diese Experiments stets resultat- 
los, die IIeilung verlief ungestiirt. I)ie Einfuhr der Schizomyceten ins Blut 
hatte eine eitrig jauehige Panophthalmitis mit,Entwickelung reassert- 
halter Mikrococcenrasen als unausbleibliche Wirkung zur F o l g e . -  
Fiir andere Schimmelpilze, als Oidium lactis und den Soorpilz hat 
die Injection in den Glasklirper keine positiven Resultate ergeben, 
ich habe niemals unter den gleichen Bedingungen eine Keimung 
der Mucorineen oder des Penicillium wahrgenommen. - -  Nachdem 
somit ftir zwei Pilze, fur dos Oidium laetis und den Soor die M~ig- 
lichkeit ether Keimung in thierischen Geweben ausser Zweifel ge- 
stellt war, unter Bedingungen, welche die Gegenwart thierischer 
Zellen und eine starke Bewegung ausschlossen, versuchte ich noch 
einmal die Einbringung jener Sporen in seriise II~ihlen unter Ver- 
hiiltnissen, welehe ebenfalls die Concnrrenz lebender Gewebszellen 
miiglichst einschr~inken sollten: 1. Wurden ether hnzahl yon Ka- 
ninchen ausgiebige Sttieke der Iris excidirt, um die resorbirende 
Th~itigkeit dieser Membran zu beeintr~chtigen, und nach eingetrete- 
ner Iteilung Soorsporen in die vordere Augenkammer injicirt. Ob- 
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wohl die El'folge nieht so constant waren, wie die Injectionen in 
den Glask~rper, so erhielt ich doeh mehrfaeh lange und verzweigte 
gegliederte Pilzhyphen, welehe ebenfalls sehr wenig, meist gar nieht 
Seitenknospen abgeschniirt hatten, sondern wiederum nur tier 
Waehsthumsform entspraehen, welche der Pilz in sehr nahrungs- 
armen Culturflfissigkeiten einzuschlagen pflegt. Zu wirklich makro- 
skopisch erkennbarer Rasenbildung kam es nieht, da regelm~issig, 
sofern Keimung eintrat, auch eine Eiterung nachfolgte, und nur 
dann gar keine Veranderungen sich zeigten, wean die defeete Iris 
die Sporen gleich einer normalen Haut resorbirt und in die Blut- 
babn i!bergeffihrt hatte. In der Bauchhlible 2. suchte ich die schnelle 
Resorption dutch zwei Mittel hintanzuhalten. Entweder wurde den 
Kaninchen die Bauchhiihle dutch atmospharische Luft trommelartig 
aufgeblasen, und grosse Mengen yon Fliissigkeit, welche Soorsporen 
enthielt, injicirt, oder ich schtug einen Weg ein, den W e g n e r  bei 
seinea Untersuchungen 1) iiber das physiologische Verhalten der 
Peritonealhi/hle zuerst angewandt, und der darin besteht, dass man 
die hnftillung der Bauchhfihle mit Luft monatelang wiederholt, und 
dana pliitzlich alle Luft dureh einen eingestoehenen Troikart ent- 
weichen l~sst. Die pli3tzlich entspannten Bauchdecken collabiren bier- 
bei u n d e s  tritt ein Hydrops ex vacuo ein, welcher keine zelligen 
Elemente enthalt, und daher ganz wohl die yon mir gewUnschten 
Bedingungen erfilllte. In der That war dee Erfolg fiber Erwarten. 
gtinstig, zumal wenn ich die erste Methode der Resorptionsverkinde- 
rung mit einem Verfahren combinirte, das geeignet ist, die chemisehe 
Besehaffenheit der thierischen S~ifte, naeh einer fur das Pilzwachs- 
thum vortheilhaften Richtung zu alteriren. Zugleieh mit dem star- 
ken Aufblasen der Bauchhtihle mit Luft machte ich nehmlich den 
Thieren eine subcutane Injection yon Amylnitrit, wodurch bekannt- 
lieh ffir etwa 24 Stunden ein ktinstlieher Diabetes mellitus erzeugt 
wird. Unter diesen Bedingung'en wurden einer Anzahl Kaninchen 
entweder an demselben Tage, an welchem ihnen eiue Amylnitrit- 
injection yon 5 his 7 Theilstrichen einer Pravaz'schen Spritze bei- 
gebracht war, oder erst am folgenden, wenn der aufgesammelte 
Harn schon stark redueirende Wirkung angenommen hatte, sorg- 

l) Georg Wegner, Chit. Bemerkangen fiber die Peritonealh(ihle. Langen- 
beek's Arch. 1876, 
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ftiltig eolirte Soorgonidien in die Bauchhtihle eingeftihrt. In der 
Regel iiberlebten die Thiere den Eingriff zwei bis drei Tage, dann 
starben sie, nachdem der Harn keinen Zneker mehr hatte erkennen 
lassen, unter den Erseheinungen starker Dyspnoe und Lungeniidems. 
Bei der unmittelbar nach dem Ableben angestellten Section fand 
sieh das Bauchfell tibers~t mit miliaren bis stecknadelknopfgrossen 
gelben festhaftenden Herdchen, welebe besonders zablreieh in dem 
Ueberzug des Zwercblells steckten, abet aueh in jenem tier Einge- 
weide selbst nicht fehlten. Die mikroskopische Untersuchung dieser 
tterde wies fth' die meisten, namentlich for diejenigen des Zwerch- 
fells nach, dass es sich am Anfilllung der Lymphgef~sse mit jungen, 
oft sehr tippig gewueherten Keimschli~uehen handelte, um welehe 
herum eine Ansammlung yon Rnndzellen stattgebabt hatte, weleher 
die Kni~tehen offenbar ihre Aehnliehkeit mit in Verkiisung begriffe- 
nen Miliartuberkeln verdankten. Neben diesen scbon yore blossen 
Auge erkennbaren Herden ergab die mikroskopisehe Durchmusterung 
zahllose weitere Stellen, in welchen die Lympbgef~sse um einen 
oder einzelne gekcimte Sporen Rundzellen mit einem oder zwei 
Kernen enthielten, welche yon Strecke zu Strecke varie~ise Erwei- 
terungen der Lymphbabnen bewirkten. Vielfach sah ieh ganz junge 
Keimschlliuehe in einem grtisseren Lympbgefitss liegen, welcbe noch 
keine Zellenansammlung zur Folge gebabt batten, in deren Bereich 

�9 aber die platten Endothelzelleo einem ktirnigen, zum Tbeil fettigen 
Zerfall unterlegen waren. Andere Herde endlieh, namentlich gr~ssere, 
kamen vor, in welchen bei aufmerksamstem Nachsuchen keine Pilz- 
f~den innerhalb der Rundzellen aufgefunden werden konnten, ob- 
gleich ihr Aussehen und ibr Sitz s ich  in niebts yon den ersteren 
untersehied. Dass es sicb in diesen F~llen um die nehmliche Ent- 
stehungsweise handelt, dtirfte kaum eine B'eanstandung erfahren, 
nachdem sowohl die Ztichtungsversuehe der Pilze zugleich mit Sebi- 
zom~ceten als auch die Impfungsresultate im Glaskfirper erwiesen 
haben, dass Pilzftiden dureh lebende Zellen ertSdtet, sehr leicht 
anfgeliist werden und verschwinden ktinnen. Den Oft dee Kn~tchen- 
bildung anlangend wurde bereits bemerkt, dass nut die abdominale 
Oberfl~che des Zwercbfells deren enthielt, und aueh fiir diejenigen 
Iterde, welche sich in dem sogen, visceralen Blatte des Peritoneums 
entwickelt hatten, und auf der Oberfl~iche des Darms undde r  Le- 
bet erschienen, blieb die ~r auf den seriiseo Ueberzug 
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dieser Organe besehriinkt, Nut eine Ausnahme von diesem Ver- 
halten babe ich zu registriren, welcbe bei einem mit Luftaufblasen 
und Amylnitrit vorbereiteten Kaninchen nach Soorinjection anftrat: 
In diesem Falte wurde am 6. Nov. 1875 eine subcutane Injection 
yon 0,16 Am?lnitrit gemacht; am 7. Nov. enthielt der Harn sehr 
.reichlichcn Zuckcr und jetzt wurde die Sporenfliissigkeit zugleich 
mit einer Menge yon Luft in die Bauchhiihle eingebracht. Noch 
am 8. Nov. war der Harn stark zuckerhaltig. Am 9. Nov. war 
die Reaction zweifelhaft, dos Thier ziemlich taunter, our bestaad 
heitige Diarrhoe. Am 10. Nov. erfolgte der Tod, und es faaden sich 
erstens das Diaphragma roller gelber Pilzherde, ebenso andere Stellen 
des l%ritoneum und mehrere ganz gleich beschaffene graugelbe 
Kniitchen yon Stecknadelknopfgrgsse schimmerten durcb die Serosa 
der Leber hindurch. Von einem der letzteren gelang es nach 
voraufgegangener Hiirtung in hikohot abso]. Schnitte anzufertigen. 
Die Kapsel der Leber war viillig aufgegangen in einen mit zerfal- 
lenen Zellen geftillten Herd, welcher eine grosse Menge junger 
Keimlinge und sehr lange F~ideo enthiel|, welcbe sich durch die an- 
grenzenden kiirnig und fettig zerfallenen Leberzellen bis in die 
Nachbarzone vorschoben~ wose]bst sie mit ihren iiussersten Spitzen 
zwischen die grossen noch wohl erhaltene~ Leberzellen vorragten. 
Eine reactive Eiterung war bier nicht erfol$t. 

Um dem Einwande za begegnetl, als sei bei der vorgefiihrten 
Versuchsreihe weniger die behinderte Resorption als die chemisehe 
Einwirkung des Am?lnitrits die wesentliche Ursache der Pilzent- 
wickeltmg, so sei hier statt vielcr ein Parallelversuch erw~ibnt, wel- 
cher an ein und demselben Tage mit drei Kaninchen tinter Anwen- 
dung derselben SporenliSsung angestellt wurde: Das eine derThiere 
erhielt eine Sporensuspension yon Oidium lactis in Menge yon etwa 
10 Ccm. in die Bauchhiible eingespritzt ohne jegliche Combination. 
Dos zweite ebenso bebandelte Thier ausserdem 0,09 Ccm. Am~'l- 
nitrit unter die Haut; das dritte die gleiche Menge you Pilzsporen, 
kein Amylnitrit, sondern his zur straffen Spannung Luft in die 
Bauchhiihle. Die beiden ersten Kaninchen iibcrstanden den Eingriff 
ohne Schaden, our das dritte ging nach 48 Stunden za Grunde, und 
liess bei der Section zahllose miliare Pilzherde in dem Peritoneum 
erkennen. 

In Uebereinstlmmung mit den Experimenten am GlaskiSrper 
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erwies sich auch unter den gUnstigsten Bedingungen die Einbringung 
yon Sporen anderer Pilze, Mucor, Penicillium, Aspergillus als con- 
stant fruchtlos. Andererseits verlor ich bei keinen Versuchen so 
viele Thiere an Septich~imie, als bei diesen, da trotz aller Vorsieht 
itie Miteinspritzung yon Mikrococcen nieht absolut vermieden werden 
konnte, und diese einen so giinstiget~ Boden ftir ihre Keimung 
fanden, dass entweder eine acute Sepsis oder eine durch sic be- 
dingte Peritonitis die Thiere tiidtete, ehe die Sprossungen der 
griisseren Pilze tiber die Production kurzer verkiimmerter Aussend- 
linge vorgeschritten war, welehe dann inmitten der Eiterzellen ab- 
gestorben vorgefunden wurden. 

Die iibrigen K~rperorgane liessen keine constanten Verlinde- 
rungen bemerken; sobald die Sporen in die Blutbahn gelangt waren, 
verfielen sic auch trotz des Biabetes dem Untergaug; in den reinen, 
nicbt dutch Mikrococcen gestiirten Versuehen deutete alas regel- 
mlissig vorhandene Lungen~idem darauf hin, class hier die localcn 
Stiirungen des Zwerchfells eine Liihmung dieses Muskels und hier~ 

mit die directe Todesursache herbeigeftihrt hatte. 
Die Methode, durch plStziiche Entspannung der vorher ausge- 

dehnten und ersehlafften Bauchdecken die Resorption zu verhindern, 
wurde consequent nut in einem Falle durehgefiihrt, und in diesem 
Soorsporen ohne Amylaitrit verwandt. Das Zwerchfell dieses Thieres 
enthielt nut sehr wcnige und kleine Iterde, dagegen t~atten sich in 
zwei selerotisehen Platten, deren eine sich dureh die lange-Span- 
hung an tier grossen Curvatnr des Magens, deren andere sich in 
tier Milzkapsel gebildet butte, zwei Soorhaufen etablirt, welche den 
Umfang einer kleinen Linse erreichten, und an Liinge und Ueppig- 
keit der Fiiden den bei Kindern in der Mundh~ihle vorkommenden 
gewiss nicht nachstanden. Das Thier war dutch Carotiden6ffnung 
am 3. Tage getiidtet worden. 

Diese positiven Versuchsresultate beweisen noch welt zwingen- 
der, als die Schliisse aus den friiheren negativen Ergebnissen, dass 
jedem der oben aufgestell/en 4 Hinder,mgsmomente der Pilzkei- 
mung, 1) der Alkalescenz, 2) der Bewegung, 3) dem Mangel an 
freiem Sauerstoff und 4) der Gegenwart iebender thierischer Zellen 

�9 seine voile unverkiirzte Bedeutung bei der Beurtheilung des parasi- 
t~iren Wachsthums zukommt. 

Wir sehen, dass bei Ausschluss yon 2 und 4 and ebenso bei 
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Aussehaltung yon 3 und 4 Gonidien niederer Pilze in S~iften und 
Geweben yon Warmbllitern wuehern, und dass sie derartig intensive 
Einwirkungen setzen kiinnen, dass dureh sie der Tod des Indivi- 
duums bedingt wird. Unzweifelhaft ist der 4. Factor der wichtigste: 
In dem Glask(irper, in der vorderen Augenkammer, in den Lymph- 
wegen der Bauehhtihle geht die Pilzentwiekelung nur so lange ihren 
ungestSrten Gang, his durch den erhilhten localen Reiz eine Wuehe- 
rung junger Zellen entweder yon den betroffenen Geweben selbst, 
oder yon den n~iehst angrenzenden Naehbartheilen geliefert wird. 
Itiermit ist den vegetabilisehen Zellen sofort jede weitere Ernlihrung 
abgesehnitten, sie gehen unfehlbar zu Grunde. Es ist nur ein 
seheinbarer Widersprueh, wenn wir in den Pilzherden tier Leber 
die langen, frischen Soorfiiden durch die Leberzellen durehdringen 
und diese letzteren in kiirnig fettigem Zerfall begriffen fanden. Aueh 
bier mtissen die ersten Auskeimungen in den Lymphgef~issen der 
Leberserosa stattgefunden haben; da bier keine Zellenproliferation 
erfolgte, erreiehte alas Myeelium eine solehe Ueppigkeit, dass es yon 
dem Orte seiner eigentliehen Erniihrung immer weiter vordrang, 
und nun seinerseits eine solche Raumbeschr~inkung ftlr die Leber- 
zellen setzte, dass diese selbst zu Grunde gingen, noch ehe eine 
Proliferation junger Zellen den fremden Eindringlingen Halt gebot. 
Die Leberzellen verhalten sieh in dem beregten Falle augensehein- 
lieh iihnlieh torpide, wie die dieken Epithellagen der Schleimhltute 
oder des Rete Malpighi der itusseren ttaut gegeniiber dem Vor- 
dringen eines Pilzes, dessert Wurzellager bereits an einer anderen 
Stelle festen Fuss gefasst hat, und yon hier aus den Vorposten 
reiehliehe und krMtige iNahrung zu ihrem Kampfe zusehieken kann. 

Fiir die beiden Familien des Oidium laetis und des Soorpilzes 
geniigt die Aufhebung des 4. Momentes, eombinirt mit dem Wegfall 
von starker Bewegung allein, um an dem Orte der Aussaat eine 
mehr oder weniger reichliche Wucherung hervorzurufen. Die hSheren 
Pilze, vor allen Aspergillus und Penicillium gl. sind wenigstens unter 
den yon mir versuehten Bedingungen, deren ieh eine ganze Anzahl 
Modifieationen fruehtlos unternommen, hie zum Keimen gekommen, 
sofern nur noch der eine Factor der Alkaleseenz, tier iiberhaupt 
nieht zu eliminiren ist, iibrig blieb. Sei es dass die Resorption 
des Bauehfells sieh friiher regulirte, ehe die Gonidien zum Sprossen 
gekommen waren,  sei es, dass die ungtinstige l~ahrung sie gegen 
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die m~issige Bewegung des Saftstromes noch empfindlicher machte, 
dass die immerhin fiir ihre Vegetation ungewobnt hohe Temperatur 
oder unbekannte chemische Einfliisse (welche den S~iften nur intra 
vitam zukommea mtissten) sie am Wachsen hinderten, - -  es ist 
mir niemals gelungen, eine Verschimmelung innerer Organe dutch 
Aspergillus zu beobachten, und ich komme wieder auf meine Be- 
hauptung zlirtick, dass bei den Experimenten G r o h e ' s ,  - -  die 
Identititt der Keimschliiuche mit Aspergillus vorausgesetzt - -  tin 
unbeachtet gebliebenes Agens eingewirkt haben muss, das eine 
wahrscheinlich chemische Decomposition der 6esammtsiifte herbei- 
gefiihrt, und damit auch fiir die hSheren Pilzarten in der Blut- 
bahn und den K(irperorganen einen Niihrboden ffir Schimmelbildung 
her~estellt hat. Ohne eine solche fremde Substanz bleibt es un- 
erkliirlicb, wie die Infusionen yon Here, welche doch eines Zucker- 
gebaltes zur Entfaltupg ihrer githrungserregenden Eigenschaften 
bediirfcn, dell Ted der Thiere unter stfirmischen Erscheinungen 
herbciffihren konnten, und besonders auffallend ist es, dass nut 
die Injection grSsserer Mengen yon Sporen cinen Erfolg hatte, 
wiihrend in der vorderen Augenkammer, in den Gelenken 
und dem Unterbautfettgewebe die Sporen entweder wirkungslos 
blieben, oder Eiterung ohne vorhergegangenes Wachsthum verur- 
sachten. Welcher  Art dieses Agens gewesen sein mag, ist natiirlich 
nicht zu entschleiern, indess w~re es migglich, dass der bier an- 
gezeigte Weg, weleher fiir zwei andere Pilzfamilien Ernlihrungsmigg- 
lichkeiten innerhalb des lebenden Organismus aufgefunden hat, auch 
zur Wiederentdeckung eines Factors filhrte, welcher die hlkalescenz 
und die Lebensthiitigkeit der Blutzcllen ausser Kraft zu selzen ver- 
mi$chte. Es wtirden damit die Resultate yon G r o h e  zwar ihrer 
verh~ngnissvollen Bedeutung entkleidet, aber Gesichtspunkte und 
MSglichkeiten ffir experimentelle Forschungen erschlossen werden, 
unter denen solche fiber die secretorische Thlitigkeit der Nieren, 
welche nnversehrt Pilzsporen in den Harn befSrdert, nicht die letzte 
Stelle einnebmen wfirden. 

Z u m  Schluss verdie.t nun nocb aie Fragc eine kurze Ergrte- 
rung, ist die zerstSrende Wirkungsweise der parasitiseh in 6eweben 
lebenden Fadenpilze eine meehanisehe oder chemisehe? Die Beob- 
aehtung, dass Pilzhyphen in die Zabnsubstanz eindringen kignnen 
woselbst sie dann in Kanlilen yon unregelmiissigem Verlauf, welch( 
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durehaus unabh~lngig von den norma]en Kanlilehen dieser Substanz 
sind, aufgefunden worden sind, diese Beobaehtung deutet mit viel 
Wahrsebeinliehkeit darauf bin, dass hier eine chemische Aufltisung 
der Zahnmasse, bedingt durch den Wachsthumsprozess des t)ilzes, 
Platz greift, wodurch der Raum fiir die Mycelf~iden miihsam Sehritt 
fiir Schritt erworben werden muss. Da ich selbst Objecte dieser 
Art nicht untersucht babe, so kam~ ich fiber den Vorgang der Auf- 
l~isung nichts Zuverl~issiges aussagen; w~nn es erlaubt ist, an eine 
Analogie zu erinnern, so hat man Wurzelf~iden hiiherer Pflanzen 
auf polirten Marmorplatten sich ausbreiten lassen, und gefunden, 
dass die von den Wnrzelhaaren abgegebene KohlenslJure so viel 
Kalk in Liisung bringt, dass die Marmorplatte nach einiger Zeit einen 
pr~tchtigen Aetzabdruck aller Wurzelverzweigungen erkennen llisst. 
Unter den Folgezustiinden, welehe ieh bei meinen Experimenten 
im Verlaufe des Pilzwachsthums intra vitam wahrgenommen babe, 
finde ieh keinen, welcher auf eine chemische Wirkung tier Pilze 
bezogen werden k8nnte. Die Verfliissigung des Glask~rpers ist 
keinenfalls abh~ngig yon dem Lebenspr~zess der in ihm gez[ichteten 
Myeelfiiden, da einerseits so grosse Pilzrasen inmitten seiner Sub- 
stanz bestehen kiinnen, dass s ic  einer makroskopischen Diagnose 
zugiinglieh sind, ohne jene Verfltissigung zu bedingen, und da an- 
dererseits jede yon Pilzen unabh~ingige acute Entztindung und na- 
mentlich Eiterung tier Chorioides dieselbe Erscheinung ausliist. - -  
In einem Falte, in Welchem Soorsporen in die vordere Augenkam- 

. met injicirt worden, war tier schr~ige Stichkanal der Cornea voll- 
kommen ausgel:Ollt mit einem dichten Baumwerk yon langen Pilz- 
f~iden; die angrenzend@ Gewebstheile zei~ten dabei keine starkere 
Vergrtisserung der Hornhautkiirperehen als um jeden anderen Stieh- 
kanal herum, die homogene Zwisehensubstanz verhielt sieh viillig 
reactionslos, so dass eine chemisehe Zersetzung yon irgend welcl~er 
Bedeutung w@l mit Bestimmtheit ausgeschlossen werden darf. Die 
ersten Anflinge tier Kniitchenbildung in den Lymphgefiissen des 
Bauetffells ergaben sich als Verstopfungen tier Gefiissbahn dureh 
Keimscbtauche; zugleich mit tier loealen Ausboehtung des Gef~iss- 
cherts /'and sieh ein kiirniger, spiiter fettiger Zerfall tier Endothel- 
zellen, eine Metamorphose, wie sie ganz ~ewiihnlieh im Gefolge einer 
m e e h a n i s e h e n D r u c k ~ , v i r k u n g  stattzufindenpfle.at. Dasselbe gilt 
yon dem Zerfall der Epithelien der Wurzelscheidc eines myeotiseh 
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erkrankten Haarfollikels, dasselbe yon der k~rnigen Trtlbung, welcher 
in dem oben citirten Falle die Leberzellen unter dem Vordringen 
der dichten Pilzvegetation unterlegen sind. Ist tier Untergang tier 
Zellen dutch das mechanische Andringen des Parasiten, zum Theil 
auch wohl dutch die Nahrungsentziehung, welche er ausiibt, erfolgt, 
so bilden die todten Zellenleiber ftir ihn eine durchaus gtinstigo 
Nahrung, and der Vorgang tier Assimilation unterscheidet sich nun- 
mehr in keiner mit unseren Mitteln erkennbaren Weise yon dem 
Lebensprozesse tier saprophytischen Pilze. 

Erkl~rung der Abbildungen. 
Tafel XVII|~XIX. 

Fig. 1. Der Soorp i lz .  a Einzellig% b and e mehrzellige Keimlinge sehr st. 
Vgr. d In dfinnen Niihrl6sungen gez~ichtetes /istiges Mycelium mit wenigen 
Seitenknospen. e Kurzgliedriges mit vielen Knospen besetztes M~'celium. 
f a Hefestadinm. f/~ Mycels~adium des Soorpiizes. 

Fig. 2. I)er Favuspilz~ a Keimschl/iuche in Gelatineliisung gezfiehtet, b Scheide- 
wandfiihrende Mycelien, welche in diinnen sauren Liisungen zu langen 
F/idea auswachsen, c Keimschlat~ch, weleher (in concentr. Nahrung) in 
einzelne Gonidienglieder zerfallen ist. d Solche, noeh in ihrem Yerbande 
befindlichen Glieder ausgekeimt, e F r u c h t b i l d u n g .  e a Beginnende 
Bifurcation an den Fadenenden. /~ Knospenbildung. y Gemmenbildung. 

Leere Fadenschliiache. ~ Verschiedene Modificationen der Theilung und 
Gonidienbildung. f Pilzf~iden aus dem dutch Favusimpfung hervorgebrachten 
herpetischen Vorstadium genommen, t : 3 5 0 .  

Fig. 3. a Keimung run 6onidien des Pityriasispilzes. ~ Dfinne protoplasmaarme 
F/idea, mit vielen Vacuolen, wie sie den Faden des in diluirten Niihr- 
15sungen cnltivirten Pityriasis- und dem Herpespilze (Paradigma Ill) eigen- 
thfimlieh sind. I : 350. 

Fig. 4. a Herpespilz yon Epidermissehuppeu einer Kuh in neatraler GelatinelSsung 
gezfichtet. Die Ffiden sind kurz, zerfallen sear schnell in ihrer Totalit~it 
in kurze Gliederabschnitte, welche seh~ verschieden lang und iippig sind. 
Bei a Gemmenbildung. Schw. Yergr. LV. III. b Gonidien ~on Oidium 
laetis, aus denen unverhaltnissm/issig diinne Keimschl~iuche (in diluirter 
saurer Nahrung) hervorgewaehsen sind. Dieseiben haben an ihrem anderea 
Ende Gonidien abgeschniirt, welche kaum die GrSsse der Fig. 4a  abge- 
bildeten Herpesgonidien erreichen, c Einzelne wenige Mycelf~iden yon dem 
Herpes (Paradigma ll) mit Fructification. a Lafthyphen. 1 :300 .  

Ver$1eiche hiermit die/~bbildungen yon B / i r e n s p r u n g  ia den Charitf-h.nnalen 
t855,  welche nicht cultivirten, sondern frischen Objecten entnommen sind, and 
eine vollkommene Uebereinstimmung mit den meinigen innerhalb derjenigen Grenzen 
zeigen, welehe durch die Verschiedenartigkeit der N~ihrsubstrate bedingt und er- 
Mart sind. 

/ 


