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Tafel XVII.

Fig. . Metastatische lymphosarcomatdse Knétchen in der Milchdrise. a Erweiterte
Alveolen und Cysten. b Ein mit runden Zellen angefiillier Alveolus, dessen
Ausfiibrungsgang obliterirt ist. ¢ Awsfiihrungsgiinge, an einzelnen Stellen
verengt. d Interstitielles Bindegewebe, mit runden Zellen infiltrirt. ¢ Riesen-
zellen und Rundzellen theils im reticuldren, theils im faserigen Bindegewebe.
f Ein obliterirtes Blutgefiss.

Fig. 6. Lymphosarcomatdses Kndtchen im interstitiellen Bindegewebe. a Riesen-
zellen. b Rundzellen im reticaldren Bindegewebe. ¢ Ein verengter Aus-
fiihrongsgang und Alveolen. ‘

Fig. 7. Ein lymphosarcomatises Knotchen. a Riesenzellen mit einander und mit
dem Reticulum durch Ausliufer verbunden. b Reticularbindegewebe: mit
sternformigen und runden Zellen, ¢ Ein verengter Alveolus,

Fig. 8. Isolirte Zellen aus der Milchdriise der Kuh mit metastatischen ]ympho-
sarcomatosen Knotchen. a Bindegewebszellen und Uebergangsformen der-
selben in die Riesenzellen. b Kugelformige und‘unregelmiissig geformte
Riesenzellen mit zwei und mehreren Kernen.

XXXII.

Beitrige zur systematischen Botanik der pflanzlichen
Parasiten mit experimentellen Untersuchungen iiber
die durch sie bedingten Krankheiten.

Von Dr. Paul Grawitz, .
Assistenten am pathologischen Institut zu Berlin.

{Rierzn Taf. XVIIl — XIX.)

Die Frage nach den Lebenshedingungen und der physiologischen
Bedeutung derjenigen niederen chlorophyllfreien Pflanzen, welche
auf der Oberfliche oder im Ilnnern thierischer Gewebe wuchernd
gefunden werden, hat seit den ersten einschligigen Beobachtungen
immer ein zwischen der Pathologie und der botanischen Wissen-
schaft streitiges Grenzgebiet dargestellt. Dem entsprechend weist
die Literatur in den Arbeiten uUber pflanzliche Parasiten zwei
wesentlich von einander verschiedene Relhen von Untersuchungen
auf.  Medicinischerseits genhbte meistens der entweder constante
oder doch sehr hiufige Befund von Pﬂzvegetaﬁouen_bex einer An-
zahl von Erkrankungen der Haut und. der. Schleimhiute zu dem
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Schlusse, dass diese Pilze als die erste Ursache der Affection an-
zusehen seien, und das Interesse concentrirte sich dann auf die
genauere Erforschung der pathologischen Vorginge, welche aus
dem Wachsthum jener Parasiten durch die Reaction des Organismus
hervorgingen. Blieben dennoch Zweifel an der Frage, ob der Pilz
wirklich den ersten Anstoss zu der Krankheit gegeben habe, so
wurden Uebertragungsversuche z. B. mit Favusborken, welche er-
weicht und auf die Haul- eingerieben wurden, oder mit Epidermis-
schuppen einer von Herpes oder Pityriasis versicolor befallenen
Hautstelle gemacht, in der Regel ein Verband dariiber befestigt,
und abgewartet, welche Verinderungen die so behandelte Haunt ein-
gehen wiirde. Die ‘Resultate dieser Versuche sind von einander
vielfach abweichend uud sich widersprechend; nur darin stimmen Alle
iiberein; dass, sofern der Erfolg ein positiver war, die Pilze die
Causa efficiens seien. Ist auch diese Methode wenig geeignet, um
ein exactes Bild von den genaueren Vorgingen zu geben, in welchen
pflanzliche und thierische Zellen hier einander gegeniiberstehen, ob
die unverletzie Haut oder das mit iiberiragene Secret den ersten
Nihrboden fiir den Schmarotzer abgeben, so blieb doch die Deutung
immer innerhalb gewisser controlirbarer Grenzen, und nabm nieht
jene schrankenlosen ungeheuerlichen Geslalten an, zu welchen die
“Botaniker in dieser Frage gelangten. In jener unlingsi abge-
schlossenen Zeitperiode, als die Lehre von der Pleomorphie der
Pilze die Mycologie oder doch deren Tagespresse beherrschte, als
Hallier, Hoffmann und Alle, welche mit deren Methode unter-
suchten, jedweden Hyphomyceten aus Hefe, Mikrococcen oder den
Sporen anderer Pilze hervorwachsen liessen, da sind auch die
Parasiten der menschlichen Pathologie demselben allgemeinen Schick-
sale verfallen. In der ,Dunsiréhre“ Hoffmann’s und den Cultur-
feldern Hallier’s sah man aus ihmen bald Hefe bald Mikrococcus
sich bilden, und es giebt kaum einen der bekannten Schimmel-
pilze, welcher nicht schon angeschuldigt worden wire, der specifische
Parasit der einen oder der anderen Hauterkrankung zu sein.

Fiir die Mycologie ist diese Epoche jetzi vollkommen voriiber,
sie hat nur noch ein historisches Interesse seit durch die exacten
Untersuchungsweisen von Tulasne, de Bary und besonders
Brefeld all die Schattenbilder eine feste bestimmte Gestalt an-
genommen haben, seit. es gelungen isl, eine einzige Spore in
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durchsichtiger Nihrflussigkeit keimen zu lassen, und so auf dem Object-
triiger die Mycelbildung, die Anlage der Fruchttriger und das Reifen
der Gonidien ohne Unterbreechung Sehriit fiir Sehritt zu verfolgen.

Diesen Errungenschaften ist die Pathologie bisher nicht gefolgt,
und es soll nun die Aufgabe dieser Zeilen sein, mit Zugrunde-
legung einer zuverlissigen Untersuchungsmethode die Morphologie
und das physiologische Verhalien der auf und in thierischen Ge-
weben lebenden Fadenpilze von Neuem zu priifen.

Soviel es mir moglich geworden mich auf dem Gebiete der
auf Pflanzen lebenden Parasiten zu orientiren, so scheint es sich
dort um drei ihrem Wesen nach verschiedene Arten zu handein:

Erstens giebt es Pilze, welche nur und ausschliesslich als Parasiten,
d. h. in den Geweben lebender Pflanzen vorkommen. Sie haben

vielfach hesondere Angriffsorgane — Haustorien — mit welchen
es ihnen moglich wird die Winde der fremden Zellen zu durch-
brechen; — Einrichiungen, welche oft lebhaft an die Saugniipfe

thierischer Entozoen erinnern —; sie machen ibren ganzen Eni-
wickelungsgang von der Keimuug der Sporen bis zur Fruchtbilduné
im Innern ihres Wirthes dorch, und sind auf keine Weise ausser-
halb desselben in kiinstlichen Nihrflussigkeiten zu caltiviren.

Die zweite, physiologisch durchaus von diesen eigentlichen
Parasiten verschiedene Klasse umfasst Pilze, welehe auf abgestorbenen”
organischen Korpern, demnach auch in kiinstlichen Nihrsubstraten
gedeihen, dabei aber im Stande sind, sobald sie auf geeignete,
iibrigens vollkommen gesunde und lebende Pflanzentheile fallen,
dort zu wachsen und sogar den allmihlichen Untergang ihres Wirthes
herbeizufiihren.

Wiedernm anders verhalten sich driltens gewisse Pilze, welche
wie die eben erwihnten gewohnlich als Saprophyten leben, und
keine unversehrien Pflanzentheile angreifen konnen, wohl aber im
Stande sind, Pflanzen, oder besonders deren Friichte als Para-
siten zu befallen, wenn irgendwo eine Wunde oder Verletzung der
Oberfliiche ihnen den Weg zu den weicheren saftigen Parenchym-
zellen frei legt. Sie sind ganz unschuldige Schimmelpilze, welche
nur durch besonders giinstige Gelegenheiten, wie die eben genannten,
einmal als zerstrende Schmarotzer auftreten ®).

1y Vgl. Brefeld’s Vortrag in der bot. Gescht. zu Berlin 1876. Ueber den
Fiulnissprozess schadhaft gewordemer Friichte. S. A,
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Es soll nun zundchst versucht werden, der oben angedeuteten
Aufgabe gemiss nach den von Brefeld aufgefundenen Culturme-
thoden die einzelnen krankheiterregenden pflanziichen Parasiten
rein zu ziichten, mit den reinen Pilzgoridien durch Uebertragung
die entsprechenden Affectionen zu reproduciren, und dann nach
ihrem physiologischen Verhalten eine Klassificirung der in Beiracht
kommenden Fadenpilze aufzustellen.

Beginpen wir mit dem Soor:

Entnimmt man der Mundhohle eines lebenden Kindes eines
jener stecknadelknopfgrossen grauweissen, von rothem Hofe um-
gebenen Hiufehen, welche die jiingsien Stadien der Sooreruption
reprisentiren, so findet man darin unter dem Mikroskope:

1) Epithelien. .

2) Schizomyceten verschiedener Art.

3) Hefezellen entweder isolirl, oder mil jungen Knospen, deu
spiteren Tochterzellen, versehen, oder in Form ganzer semmel-
artig an einander gereihter Colonien, der sogenannien Sprossver-
bidnde.

4) Mycelien verschiedener Schimmelpilze — ich habe mehrere
Pleosporagattungen, Oidium lactis, Mucor mucedo und Andere theils
wohl erhalien, theils in abgestorbenen Fragmentien darin gefunden,
welche sich gewthnlich auf den ersten Blick unierscheiden von dem

5) eigentlichen Soorpilze.

Aus dem spiiteren Verlauf dieser Abhandlung wird hervorgehen,
mit welchem Reehte ich einen Gegensatz aufsielle zwischen den
anscheinend gleich berechtigten Mycelien der unter 4 erwihnten
Schimmelarten und dem des Soorpilzes selbst; — fiir jelzt mag
nur gesagi sein, dass die ersteren zwar sehr hdufig, aber doch
nicht gradezu constant angetroffen werden, uud deshalb schon von
vorn herein nicht die Beachtung verdienen, welche uns das ganz
regelmiissige und stets gleichartige' Vorkommen des jetzt zu be-
sprechenden Soorpilzes abnothigt.

BEs wiirde Wiederholungen verursachen, wollie ich an dieser
Stelle eine ausfiihrliche Darstellong derjenigen Formen geben, unter
welehen der in Frage stehende Pilz in den Soorhiiufchen zur Er-
scheinung kommt, da derartige Beobachtungen weit besser und
schneller am frischen Objeet als nach Zeichnung und Beschreibung
zu machen sind, wihrend diese Zeilen vor Allem der Entwicke-
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lungsgeschichte und der physiologischen Dignitit der Pilze gewidmet
sind. Beginnen wir also mit den Culturversuchen:

Die vielfachen und sehr umstindlichen Vorbereitungen, als da sind
das Auskochen und sorgfiltige Trocknen der Schilchen, Objectiriger
und eventuell der Deckgliser, das Glihen der Nadeln, Reinigen
des Objectiriigerstatifs, der Glasglocke, welche die Culturen vor
Staub schiitzen soll, u. s. w. darf ich hier wohl fiiglich zu errtern
unterlassen, da einerseits exacte Vorschriften hieriiber von Brefeld?)
existiren, und da andererseits zur Zeit des Bakteriencultus ‘die ge-
nannten Verfahren des Oefteren besprochen worden sind.

Als Nahrfliissigkeit bediente ich mich: entweder einer Art von-
Pasteur’scher Losung, welche so dargestellt wurde, dass in - eine
Traubenzuckerauflosung von sehr verschiedener Concentration etwa
1 pGt. weinsteinsaures Ammoniak und eiwa 2 pCt. mineralischer
Salze, gewonnen durch das Auslangen gewdhnlicher Cigarrenasche,
zugesetzt wurden. Das Ganze ward gekocht und filtrirt, abermals
gekocht, und dann behufs Cultivirens auf den Objecttriiger gebracht.
Diese Nihrfliissigkeit verdunstet sebr leicht, und kann deswegen
nur auf kiirzer dauernde Objectirigerculturen verwendet werden,
wenn man nicht Ofters einen frischen Tropfen zusetzen will; sehe
vortrefflich dagegen eignet sie sich zn den spiter zu besprechenden
Massenculturen.

Ein Decoct von gebackenen Pflaumen, das klar filtrirt und zu
Syrupsconsistenz eingedickt worden ist, leistet zwar der Verdunstung
besseren Widerstand, konnte -indessen in dieser Concentration
nicht mit Vortheil verwendet werden, da ganz regelmiissig schon
innerhalb 18 Stunden das ganze Gesichtsfeld mit Hefezellen in
dichter Lage bedeckt erschien, ohue dass irgendwo Fiden sichtbar
wurden. Mit Wasser oder Pasteur’scher Losung im Verhiliniss von
1:1 verdiinnt ist es eine ausgezeichnete Culturfliissigkeit. Mindesiens
ebenso zweckmissig erwies sich Johannisbeergelee, welcher aus den-
selben Griipden etwas verdiinnt werden musste.

Nimmt man nun von einer dieser Fliissigkeiten zwei grosse
Tropfen auf einen sauberen Objectiriiger, und vertheilt darin eine.
mit der Nadelspilze entnommene ganz kleine Probe der weissen
Soormasse, welche von einem mbglichst frischen Schleimhauthelag
genommen ist, so findet sich nach 24 Stunden folgendes Biid:

1y Brefeld, Wirzh., Verhandl, 1873.
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Das ganze Gesichisfeld, das man jetzt durch Auflegen eines
Deckglases auch stirkeren Vergrdsserungen zugingig macht, wird
durchwandert von lebhaft sich bewegenden Bakterien. Die Hefe-
zellen bedecken, meist in dichten Haufen bei einander liegend, grosse
Stellen des -Gulturfeldes; je grosser der Zuckergehalt des Nihr-
tropfens ‘war, um so reichlicher die Hefezellenagglomerate, je mehr
die Zuckerniénge hinter den organischen und mineralischen Salzen
zurtickstand, um so zahlreicher finden sich die kettenartigen Spross-
verbinde und:Fadenpilze. Hier und da entpuppt sich eine :jener
runden Pflanzenzellen; welche am Tage vorher noch kaum von der
Hefe oder deren etwa abgebrochenen Knospen zu unterscheiden
war,’ durch eipen langen, -oft ‘mit Seilensprossungen versehenen
Keiinling als Gonidienzelle eines Schimmelpilzes. Je nachdem diese
ersten ‘Fiden ungegliedert, oder mit kleinen quérstehenden Scheide-
winden® versehen sind, zeigen sie bereits in diesem jungsien Waehs-
thumsstadium, ob'sie'der Klasse der niederen Pilze angehbren, ‘oder
ob “aus ihnen sich das vielzellige Mycelium eines der -hoheren Pilze
hervorbilden wird. - Beides habe ich vielmals beobachtet. — Haf
man nehmlich die Cultur obmne ein Deckglas' bei schwacher Ver-
grosserung'). angesehen, so gelingt es leicht mit einem Stiickchen.
Fliesspapier den ganzen Culiuriropfen bis anf den Keimling weg-
zusaugen, so dass man denselben dann in einem zugesetzien neuen
Tropfen®) weiter ziichten kann. So erkilt man das eine Mal einen
Mucor, das andere Mal Penicillium gl. oft eine oder die andere
Pleospora-Art, welche man mit aller Genauigkeit aus dem immer
weiter sich’verbreitenden Keimling bis zur Anlage der Fruchttriger
und der Ausbildung reifer Gonidien sich entwickeln sieht.

Was wird nun aus dem vorher wegen seines constanten Vor-
kommens als ,eigentlichen Soorpilz® bezeichneten Fadenpilze, aus
dem Oidium albicans ‘der Autoren und Lehrbiicher? :

) ‘Am empfehlenswerthesten ist von den Hartnack’schen Linsen No.5 Oc. IIL,
welche bei eingeschobenem Tubus ein gutes Uebersichtsbild giebt und - bei
ausgezogenem Tubus geniigende Details erkennen lisst, ohne dass die Linse
den unbedeckten Tropfen. berihrt.

%) Es ist auf das Peinlichste darauf zu achten, dass dieser newe Tropfen die-
selbe’ Concentration bat, als der urspriingliche, da jede kleine Aendernné in
den Bedingungen der Endosmose ein Absterben des zarten Keimlings nach
sich zieht. o
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Dass die Pilze in den angegebenen Nihrfliissigkeiten fort-
lebten, das beweist das auch fiir den wenig geiibten Untersucher
bemerkbare frische zarte Aussehen, der weiche Contour und der
homogene Inhalt der Féden, welche ich zur Entwickelung an-
gestellt hatte. - War das Nihrsubsirat zu concentrirt, oder allzu
arm an Zucker und Salzen, so ist schon nach 24 Stunden mit
aller Entschiedenheit zu sehen, dass die Féden abgestorben sind.
Ihre Contouren werden dann hart und unregelmissig zackig, das
Protoplasma zieht sich in Kornerform auf einzelne Abschnitte zu-
sammen, welche dunkler erscheinen, wihrend zwischen ihnen
die Zellmembran, als leere Scheide, zuriickbleibt; die zarten Ya-
cuolen sind wenig oder gar nicht mehr sichtbar, sie sind in
glinzende Locher verwandelt, der ganze Faden ist diinner und
siirker lichtbrechend geworden. Verriith also schon eine oberflich-
liche Musterung der Cullur nach 24 Stunden, ob der Soorpilz
lebend oder todt ist, so lisst sich im giinstigen Falle auch sein
Wachsthum leicht feststellen. Hierzu ist es unumginglich noth-
wendig, eine moglichst genaue Zeichnung von den Fiden jeder
einzelnen Objecttriigercullur vorher zu machen. Ein Vergleich der
gestern angefertigten Zeichnung mit dem heutigen Objecie erweist
dann unmittelbar den eiwaigen Fortschritt im Wachsthum, und ich
kann versichern, dass derselbe oft in 24 Stunden ein so rapider
ist, dass man seinen eigenen Abbildungen missiraut, wenn man
nichi ganz sorgfiltig durch Etiquets die Identitit der Objecte und
der Zeichnungen festgestellt hat.

Nachdem die Thatsache, dass der Soorpilz in einer Nﬁhrﬂiissigu
keit iiberhaupt zur Fortentwickelung gelangt, ausser Zweifel ist,
und damit ein sehr wichtiger Gesichtspunkt seiner Stellung in der
Reihe der Parasiten gewonnen ist, da tritt in dem Fortgange der
Objecttriigerziichtung die Aufgabe an uns heran, den Pilz von den
ibm anhiingenden Hefen und Schizomyceten zu befreien und ihn
einer isolirten Beobachtung zu unterziehen. Diese nicht ganz leichte
Aufgabe habe ich nun, wie folgt, geldst):

1y Wenn ich auch fiir den concreten Fall der Anleitung meines botanischen
Lehrers Brefeld entbehrte, so wird man doch unschwer das Princip seiner
Methoden, wie er es 1. e. und in seinen Heften Gber Schimmelpilze (Leipzig
bei Arthor Felix) bekannt gemacht, darin wiedererkennen.
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Dasjenige Hiufchen, welches das {ippigste Wachsthum der
Soorfiden zeigte, wurde durch Ansaugen der Néhrfliissigkeil durch
Fliesspapier trocken gelegt, dann durch Zusatz neuer Nihrlosung
vom dem Objeciiriiger emporgehoben, und mit einer Nadel auf.einen
anderen Objecttriger in wiederum frische Nihrmischung iibertragen.
Dort zerzupft musste nun das Hiufchen die Aussaat fir 4—6:.0b-
jectirdgerculturen abgeben, von denen gewdhulich schon eins am
niichsten Tage baklerienfrei gefunden wurde. Jedenfalls wurde mit
dem relativ reinsten dieser 6 Culiuren die Procedur des Ueber-
tragens der nur mikroskopisch sichtbaren Fiden wiederholt, wo-
durch im ungiinstigsten Falle nach einer dritten Umpflapzung
vollkommen bakterienfreie Objecte gewonnen wurden. Trotz aller-
grosster Sorgfalt konnte .beim Uebertragen selbst eines einzeluen
kleinen Fddchens nicht immer- garantirt werden, dass die Nihr-
tropfen hefefrei blieben, und besonders stellte sich heraus, dass
beim Anlegen der sogenanten Massenculiuren immer nur in den
rel. zuckerarmen Flilssigkeiten iiberwiegend oder allein Fiden ent-
standen, wihrend die sehr zuckerhalligen L@sungen grdsstentheils
Hefe trugen. Es war mir dies um so fataler, als es mich gegen
die besten meiner Objectirigerculturen argwobnisch machte, welche
mir die Aussaat fiir die in Schilchen und Stehkolben mit den oben
genannten Nihrldsungen angestellten Massenculturen lieferten. Diese
letzieren blieben oft wochenlabg vollkommen klar und weingelb,
ich habe hunderte von Priiparaten bei stirksten Vergrisserungen
untersuchif, ohne ein Bakterium zu finden, nie schlich sich das zu-
dringliche Penicillium in diese abgeschlossenen Soortreibhiuser ein,
und dennoch waren aus den sehr zuckerreichen Glisern die hefe-
artigen Zellen nicht fernzuhalien. :

Dieses Riithel erfuhr nun seine Lisung, als ich an den mutler—
weile sehr zahlreich gewordenen Culturen die Entwickelong des
Pilzes und seine Morphologie zu beachten begann: . o

Bei a in Fig. 1 sicht man den Beginn des Wachsthums. Aus
der noch deutlich als rundes Kndpfchen erkennbaren Spore ist ein
kurzer Keimschlauch hervorgewachsen, welcher stampf abgerundet
endet. Die ndichste Stufe der Entwickelung zeigt der kleine Keim-
schlauch b, aus dessen Spitze ein lingsovaler Spross herausgetreten
ist, welchen eine Scheidewand von dem ersten Fadengliede trennt.
Dieser Spross strecki sich bei ¢ zu einer lingeren Zelle, welche

Arohiv f. pathol. Anat. Bd.LXX. Hft.4. 37
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nicht allein .an ikirer Spitze, sondern auch seitlich neue Knospen
aussendef; jede dieser kann wiederum zu einer vermebrungsfihigen
Zelle auswachsen. Dies geschiebt, d. h. die Verzweigung wird
um so grosser, die einzelnen Zellen vm so linger, je diluirter,
namentlich je zuckerirmer die Nihrfliissigkeit ist. -Mit einer wahren
Hast durchmisst der Pilz in Janggestreckien diinnen Fiden d einén
derart diluirten Calturtropfen und pur hier und da wird ein kleines
Seitenkndspchen, der Luxus einer Propagationszelle, gebildet: FEr-
hilt er keinen Zuschuss an Zucker, so wihrt es nichi lange,
36—48 Stunden und die vorher zwar diinnen, aber doch homo-~
genen lichten Zellen werden glinzend und brocklig, erhalien harie
Contouren und grosse zablreiche Vacuolen — sie sterben ab.

“War der Nihrboden zuckerreicher, oder wenigstens die absolute
Menge des Zuckers grisser, wie es bei den Massenziichiungen in
den Glasschilchen der Fall war, so zeigten die Priiparate sehr reich-
lich Formen, wie die bei e aufgezeichneten. Die kurzen Glieder
sind mit zahlreichen, -oft zu dichten Trauben an einander liegenden
randen Kwnospen- besétzt; da, wo.die meisten derselben abgefallen
sind, sieht man, wie die erste, aus dem Hauptgliede seitlich-ab-
gehende Knospe lingsoval gestaltet, einen Ansaiz macht, gleichfalls
in die Liinge sich zu strecken, und einen Zweig zu bilden, wie
aber aus ihrer Spiize so viele neue Knbspchen abgehen, dass ibr
Protoplasma offenbar nicht ausreicht, fiir sie die Kosten der Lings-
dehnung zu bestreiten. - Die Haupikraft des Zelleninhaltes wird hier
zur ‘Bildung der Gonidien, ein geringer Bruchtheil zum Ausbau des
Pilzkorpers selbst verwendet.

Noch weit schiirfer tritt dieses Wachsthumsprineip hervor, wenn
die Cultur in ganz stark zuckerhaltigen Fliissigkeiten, z. B. in dem
vorher erwihnten syrupdicken Pflaumendecoct gemacht wurde. Hier
hildet eine Zelle 4, 6, 8 Seitenknospen, diese letzteren wieder ‘Se-
cundirknospen, und, wenn man nichi ganz genau oder viele Bilder
durchmustert, so glaubt man nichis als Hefenknospungen und
Hefensprossverbiinde vor sich zu haben, und wirft die Cultur als un-
brauchbar bei Seite. leh gesiehe gern zu, dass ich bei der Be-
trachtung dieser Zellenhaufen kaum im Stande sein wiirde, zu ent-
scheiden, ob Hefe, ob Soorpilz vorliegen, obgleich die eigeniliche
Hefe sich durch grossere und mehr ovale Zellen von den kleineren
und runden Soorsprossungen auszeichnet, und doch ist der wahre
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Sachverhalt unschwer bei genetischer Betrachtung zu erkennen.
An Bildern, wie f Fig. 1 sieht man aus einer Mutterzelle nach 5
verschiedenen Richtungen Tochterzellen abgehen, von denen eine
einzige linglich ausgezogen ist, wiihrend die iibrigen 4 rund ge-
staltet, und mehrfach milt den bekannien semmelartigen Zellenreihen
gekrdnt sind. An den ldnglichen Spross schliessen sich. nach ein-
ander mehrere, immer linger werdende Zellen an, und wir haben
so an einem Individuenstock, einen Abschnitt ¢, welcher villig den
Gesetzen der Hefenbildung folgt, einen anderen  f#, welcher sich
nach dem Typus der hoheren scheidewandfiihrenden Thallophyten
entwickelt. Derartige, sehr mannichfach gestaltete Uebergangsformen
findet man um so bhiufiger, je mebr Zucker in dem Nihrsubstrat
bereits verbraucht ist, und wenn man eine zuckerreiche Massen-
cultur nor lange genug stehen lisst, so iiberzeugt man: sich, dass
man vollkommen rein geziichtet hat, denn aus zahllosen der hefen-
artigen Knospen sind die stolzesten reich verzweigten Soorfiden
hervorgewachsen.

‘Wir haben somit bereits zwei ihrem Aussehen nach ldentlsche,
ihrer Genese nach verschiedene Vermehrungszellen des Soorpilzes
nachgewiesen, — die an den Fiden hervorgewachsenen Seiten-
knospen und die hefenartigen Zellen, — und wenngleich die My-
cologie nicht arm ist an Beispielen fiir solche mehrfache Goni-
dienbildung, so ist doch bei keinem anderen Pilze so genau die
Abhingigkeit der jeweiligen Modification von . ganz bestimmten
chemischen Bedingungen bekannt, als diese fiir den Soorpilz in
dem Zuckergehalt des Nihrbodens durch diese meine Unter-
suchungen Klar gelegt sind. Die griissere oder geringere Menge
Zuckers bestimmt nicht nur Zahl und Bildungsmodus der Genidien,
sondern die ganze Wachsthumsrichtung und Gestalt des Pilzes selbst.

Doch wir sind mit der Entwickelung erst auf der Acme an-
gekommen, und es eriibrigt auch bei dem langen Zeitraum der
Decadenz einen Augenblick zu verweilen. Hat eine Cultur durch
Wochen und Monate sorgfiiltig geschiitzt gestanden, ist der Salz-
und Zuckergehalt der Fliissigkeit demnach bis auf Spuren ver-
braucht,  so gewahrt man an Gonidien wie an den Fiden eine Reihe
riickschreitender Veriinderungen. Die runden und linglichen Zellen
hellen sich auf, werden homogen, verlieren die glinzenden Korn-
chen in ibrem Innern, und gehen einer wirklichen Auflésung ent-

37*
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gegen, Dasselbe begegnet den Fiden, welche in Masse jene Eigen-
schaften tragen, welche wir schon wehrfach als den abgestorbenen
Mycelien eigenthiimlieh aufzihlten. :

Ein kleiner Theil nor enigeht dem Untergang, denn einen
spirlichen Rest von Leben reitei der Pilz in die fesie Verschanzung
von — Dauersporen. Es sind dies keine ganz neuen Anlagen,
sondern nur Producte einer Umwandlung, die sich an den Seiten-
knospen der Pilzfiden vollzieht. Diese meist runden Zellen con-
centriren ibr homogenes zari durchscheinendes Protoplasma zu einer
stark lichibrechenden centralen Kugel, welche von der urspriing-
lichen Zellmembran durch eine bald ganz schmale, bald breitere
Zone leicht granulirten oder auch homogenen, jedenfalls weit weni-
ger glinzenden Protoplasmas getrennt bleibt. Ob dieser Schicht
eine besondere Bedeutung beizumessen isi, ob sie vielleicht bei der
spiiteren Auskeimung dieser Danersporen durch ihre Quellung dazu
beitriigt, die Zellenmembran zu sprengen, dariiber mag die be-
wihrie Erfahrung eines Mycologen von Fach entscheiden.- Ich habe
lediglich gefanden, dass die Gonidien in diesem Dauerzustande lange
ihre Keimkraft bewahren, und dass aus ibnen, nachdem die Zell-
hiille geplatzt ist, in derselben Weise hefenartige Knospungen oder
lange Fadenzellen hervorspriessen, wie diese Vorginge fiir die ge-
wohnlichen Propagationszellen beschrieben worden sind.

Die voraufgegangene ‘morphologische Darstellung, welche eine
so auffallende Aehnlichkeit des Soorpilzes mit der gewdhnlichen
Culturhefe ergiebt, fiihrt zu der Priifung der naheliegenden Frage,
ob zwischen beiden Pilzarten auch die physiologische Usberein-
stimmung der Gibrungserregung bestehe. In der That ist die Ein-
leitung einer alkoholischen Gihrung in zuckerhaltigen Fliissigkeiten
eine ganz constante Erscheinung, welche das Wachsen des Soor-
pilzes um so bemerkbarer begleitet, je stirker der Zuckerzusatz in
dem Culiurtropfen gewihit wird, je ansgesprochener aiso der Pilz
selbst den Keimungstypus der Hefe annimmt,

Wenn ich es wage, auf Grund meiner Ziichtungen die bisher
gebriuchliche Bezeichnung des Soorpilzes, als Oidium albicans an-
zugreifen, und ihm seinen Platz in der Systematologie der Krypto-
gamen an einer anderen Stelle anzuweisen, so darf ich mich dabei
auf das Urtheil Brefeld’s berufen, welcher mehrfach Proben meiner
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Massenculturen - untersucht, und diese fiir vollkommen vrein an-
erkannt * hat. Der Einwurf, dass das Hefestadium. etwa einem
anderen Pilze angehire, als die Mycelien, fillt hiermit fort, und
daraus folgt, dass der Soorpilz mit dem Oidium lactis durchaus
nichts zu thun hat. Die Gonidien und Fdden des letzieren sehen
denen des Soorpilzes zwar oft zum Verwechseln #hnlich, bekannt-
lich steht die Grisse derselben in solcher Abhiingigkeit zu dem
Nihrboden, dass sie hdufig doppelt und dreifach so {ippig sind in
reicher, als in sehr kiimmerlicher Nahrung; der einzig sichere
Maassstab liegt aber in der Fruchtbildung. Das Oidium treibt ge-
gliederte Fiden, welche in eine Reihe kurzer Abschnitte sich theilen,
wobei ein jeder derselben nach dem Auseinanderfailen aus dem
Verbande als selbstindige Gonidie weiter keimf. Die Fiden des
Soorpilzes  entstebhen dagegen aus Sprossen, ihre Gonidien sind
an Knospen, wie jene der Hefe, und niemals findet eine Abschniirung
der Spitze, nie eine machiridgliche Gliederung an einem einmal
gebildeten Faden statt. Dieser Modus der Vermehrung kommt viel-
mehr der Klasse der Mycodermen zu, und die Klassificirung des
-Soors wiirde eine leichte Entscheidung finden, wenn npicht die
scheidewandfiihrenden Mycelien eine vorsichtige Priifung erforderten,
ob er nicht unter die hoheren Pilze zu stellen sei, Aus den Zwei-
feln tiber diesen Punkt, welcher sonsi in der mycologischen Lite-
ratur keine eingehende Ertrterung erfihrt, soviel mir bekannt ge-
worden, befreit mich eine Arbeit Cienkowski’s iiber ,Die Pilze
der Kahwhaut“").- In derselben bespricht er die Mycoderma vini
(Desm.) und die ihr nahe verwandte Chalara, und bis auf einige
Einzelheiten stimmen Beschreibung und Abbildungen so genau mit
den’ verschiedenen Phasen des Soors iiberein, dass ich an der
Identitit des letzteren mit der Mycoderma vini nicht wohl zweifeln
mochie. Bilder wie Fig. 1e meiner Tafel sind Cienkowski zwar
anscheinend nicht vorgekommen, indessen ist dieser Umstand nicht
befremdend, da seine Culturen in zuckerfreien, meist stark sairen
Flissigkeiten (Sauerkraut und Gurkensaft, Wein, Bier, Milch ete.)
angestelll wurden. Dass er der Dauersporen nicht erwihnt, liegt
wohl daran, dass er kein rein cultiviries Material lingere Zeit auf-
bewahrt hat, ebenso wie mir der Vorgang einer endogenen Zellen-

1) Cienkowski, Die Pilze der Kahmhaut. Mélanges biologiques tirés du
bulletin de T'acad. imp. des sciences de St. Petershourg. Tom. VIII.
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bildung entgangen ist, den ich auch hier nicht weiter urgiren will,
um {iber dem botanischen Detail nicht das pathologisch Wichtige
zu vernachlissigen.

Mit dieser Thatsache, dass der Soorpilz vollkommen identisch
ist mit einem der gemeinsien Kahmpilze, der auf einer Menge der
verschiedensten Fliissigkeiten, namentlich verdorbener Fruchisiifte
spontan auftriit, und daselbst Gihrungen hervorruft, ist natiir-
lich die enorme Verbreitung der durch ihn . bedingten Affeciion
erklirt. Es ist ebenso die alkoholische Gihrung, welche bisher auf
Rechnung der Hefe gesetzi wurde, punmehr mit Bestimmtheit
dem Soorpilze selbst zuzuschreiben, und es lisst sich jeizt eine
einfache ungezwungene Antwort auf die Frage geben, ,warum
kommt der Soor so exirem selien im Magen vor?“ Es hat an Er-
klirungen fiir diese etwas seltsame Erscheinung nicht gefehlt, man
hat die Vermuthung ausgesprochen, dass der Pilz in seiner Vege-
tation an geschichtete Plattenepithelien gebunden sei, und von Cy-
linderzellen nicht leben konne, indessen Niemand hat in den zahl-
losen Hefesprossen, welche so gewthnlich in dem Inhalte solcher
Kindermagen gefunden werden, die Sprossen und Gonidien des
Soorpilzes erkannt, fiir welchen in der sauren Magenfliissigkeit die
Sprossung eben die einzig mdgliche Form seiner Vermehrung ist.

Bevor ich nun auf die Stellung des Mycoderma vini als Para-
siten eingehe, bleibt mir noch ein erheblicher Zweifel zu erledigen,
iiber welchen mir nicht die zuverlissige Methode der Objectirtiger-
cultur hinweghilft, da ich ja selbst angegeben, dass ausser den
Myeoderma-Zellen noch viele andere Gonidien in den Soorhdufchen
vorkommen, denen gegeniiber ich die Mycoderma vini als ,eigent-
lichen Soorpilz® zu legitimiren habe. So bestimmt man auch nach
lingerer Uebung die Soorfidchen von anderen Pilzen unterscheiden
kann, und so gewissenhaft’ man sich liberzeugt, dass man das, was
man gesiet, auch wieder geerndiet hat, so bleibt doch zur end-
giiltigen Entscheidung nur das Experiment iibrig, der Versuch, mit
den gewonnenen reinen Gonidien bei Thieren Sooreruptiogen zn
reproduciren. Dieser Versuch nun fiihrt nicht ganz ohne Weiteres zum
Resultat. Wie allbekannt, kommt der Soor nie bei gesunden und
kriftigen Individuen, und niemals bei solchen Patienten vor, welche
durch ein plotzliches, schnell todtendes Leiden aus der Fillle ihrer
Kraft dahingeraffi werden, sondern bei schwichlichen Kindern und
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entkrifteten siechen Personen, zu deren langem Krankenlager er
sich meist als omindser Vorbote sub finem vitae hinzugesellt. Es
darf deshalb nicht befremden, dass die Uebertragungen des Myco-
derma auf die Mundschleimhant. gesunder lebensfrischer Thiere ohne
Ausnahme gescheitert ist. Junge Katzen und junge (3 Wochen
alte) Hunde wurden mit den rein cultivirten Gosidien gefiittert, sie
genossen die zur Suspendirung verwendete vorher frisch aufgekochte
Milch- durch Wochen mit dem gleichen Appetif, ohne eine Spur
von Erfolg. Nahm ich dagegen ganz junge Thiere, von 3—8 Tagen,
fiir welche die kiinstliche Fiitterung mit Kuhmilch, so sorgfiltig sie
auch ‘ausgefiihrt wurde, doch eine erhebliche Ernihrungsstérung
verursachte, so erzielte ich bei fiinf Hunden, in ganz iiberein-
stimmender Weise positive Resultate. Die 5 Thierchen gingen nach
einander vom 4. bis zum 10. Tage nach Beginn der Fiitterung zu
Grunde. Schon intra vilam zeigien sich auf der Zunge zahlreiche
submiliare weissgelbe Heerde. Die Section ergab deren in grosser
Menge in. der Schleimhaut des harten Gaumens und in grisseren
zusammenhingenden Einlagerungen in den Pharynxtaschen. Sie
hafteten ziemlich fest an der Oberfliche, und gaben unter dem
Mikroskope genau ebensolche Bilder, als die f{rischen Soorhiufchen
der Kinder, da dichte Biischel von langen Fiden abwechselten mit
solchen Stellen, an welchen vorwiegend Rundzellen (die Hefeform
des Pilzes) angehduft lagen. Eines der kleinen Thiere bot eine
auffallende Sooraffection des Larynx dar. In dem rechten Stimm-
bande nehmlich, nahe dessen freiem Rande sass ein iiber Stecknadel-
kopf grosser gelblichbrauner Klumpen auf, nach dessen Entfernung
ein flacher aber deutlicher Substanzverlust zurlickblieb. Der Klum-
pen enthielt nichts als colossale Soorfiden, welche an dem Stimm-
bande eine wirkliche aphthdse Erosion hervorgebrachi hatten,

Mit diesen Erfolgen halte .ich den Beweis fiir erbracht, dass
die Aussaat rein geziichteter Mycoderma vini geniigt, um bei
schwiichlichen, widerstandsunfihigen Thieren auf unverletzter
Schleimhaut Schwimmehen hervorzurufen. Da andere Pilze, auch
Mucor racemosus nie #hnliche Affectionen erzeugten, so sehe ich
die Mycoderma vini fiir den echten Soorpilz an.

Als Parasit betrachtet, steht er der grossen Klasse derjenigen
auf Pflanzen lebenden Schmarotzerpilzen parallel, welche durchaus
gut auf todtem Substrat leben kinnen, deswegen auch cultivirbar
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sind, weleche aber unter giinstigen Umstinden auf lebenden und
unverletzten Gewebsoberflichen sich ansiedeln, und daselbst mit
einer Ueppigkeit vegeiiren kionnen, welche giinstigenfalls mit dem
volligen Absterben des Wirthes endet,

Favus, Herpes tonsurans, Pityriasis versicolor.

Die Literatur iiber die drei Hautmycosen ist fiir die verhilt-
nissmissig- kurze Zejt ibres Bekanntseins eine iiberaus grosse; die
Hauptarbeiten finden sich indess sowohl in den Lehrbiichern der
Dermatologie (J. Neumaunn, Aufl. 1876) als in dem kleinen Werke von
Eidam ecitirt, so dass ich mit den folgenden spirlichen Angaben keinen
Anspruch auf Vollstindigkeit erhebe, sondern nur kurz einige Ver-
ireter der verschiedenen geltenden Ansichten namhaft machen werde.
Die erste kurze Mittheilung Schinlein’s 1839 (J. Miiller’s Arch.)
sowie die diagnostischen und pathognosiischen Untersuchungen
Remak’s (1845), welche der Beschreibung des in den Favos-
massen vorkommenden Pilzes gewidmet sind, gehen von der still-
schweigenden Voraussetzung aus, dass der fragliche Favuspilz ein
Parasit sei, einer besonderen, anderweit noch nicht beobachteten
Pflanzenspecies angehorig, welcher deswegen mit einem neuen
Namen, Achorion zu belegen sei. Ob der Pilz auch auf anderen
Substraten gedeihe, und auf welche Weise seine Uebertragung
dann auf die Haot von Menschen und Thieren statthabe, ldsst
Remak unentschieden, und schiebt die Losung dieser Aufgabe den
Botanikern zu.

Wie bekannt wibrte es einige Jahre, ehe der Parasit der Pity-
riasis versicolor, das Mikrosporon farfur (Malmsten 1843) und der
Herpespilz, Trichophyton tonsurans (Eichstedt 1846) entdeckt wurden.
Seitdem ist zu der Frage Remak’s noch diejenige hinzugekommen
»sind die Parasiten dieser drei Hautkrankheiten ideniisch, oder ge-
hort einer jeden Erkrankung -eine eigene, nur ihr zukdommliche
Pilzspecies an?% Die directe mikroskopische Untersuchung der
Hautschiippchen sowie der Favusmassen sprach fiir eine Verschieden-
heit der Fiden und Sporem. Die Unzahl missgliickter Culturver-
suche ergab gewshnlich eine dichte Penicillium-, Aspergillus- oder
Mucorvegetation, welche von vielen Autoren als die Hauptart ange-
sehen ward, zu der die einzelnen Formen nur Unterabtheilungen
sein sollten. Von den neueren Untersucherm, namentlich von
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Kébner'), Rindfleisch®) und Peyritsch®) wurden sie dagegen
als blosse Verunreinigungen erkannt und beurtheilt. Unter denjenigen
Abbildungen indess, welche von dem Favuspilze auf Grund von
Culturen gegeben worden sind, finde ich — von den oben ge-
dachten Penicillium- und Mucorresultaten abgesehen — keine ein-
zige, welche den Lebenscyclus einer bekannten Kryptogamenart
von Anfang bis zu Ende darstellte, so dass man die ausgesiilen
unzweifelhaften Favusgonidien z. B. durch die Keimung und Mycel-
bildung verfolgen kinnte, bis die Sporenreifung wieder dieselben
Formen hervorbringt, welche das zerzupfte Scutulum enthielt. In den
Zeichnungen, welche Rindfleisch seinem Aufsatze beigiebt, und
welehe auf Apfelscheiben und gekochten Friichten geziichtete Acho-
rionstadien darstellen, lassen sich bei sorgsamem Vergleich Ent-
wickelungsstufen erkennen, welche mindestens drei, vielleicht auch
vier verschiedenen Pjlzfamilien angehiren. — Ebenso widersprechend
als die Ziichtungserfolge sind die rein klinischen Beobachtungen
und die Impfungen bisher geblieben. Hebra schliesst aus seinen
so reichen Erfahrungen von Uebergangsformen der einen Haut-
affection in die andere auf eine Identitit der Parasiten (wie er
glaubt, Abarten von Penicillium); Birensprung hilt die Formen-
differenzen zwischen Achorion, Trichophyton und Mikrosporon fiir
so wichtig, dass er bei jedem solchen scheinbaren Uebergang eine
frische Infection mit dem anderen Parasiten annimmt. Impfversuche
wurden niemals mit rein geziichtetem Material angestellt, ein Vor-
wurf, welcher besonders diejenigen Schliisse erschiittert, welche
u. A. Pick*) aus Penicilliumiibertragungen zieht, bei denen er so-
wohl das herpetische Vorstadium als den Favus selbst auf die
Menschenhaut hervorgehen sah. Das einzig constante Ergebniss der
Impfversuche ist das, dass bei keiner der gelungenen Infectionen
Favus direct entstand, sondern dass den Borkenbildungen stets ein
herpesgleiches , Vorstadium® vorausging.

Zu den RKeinculturen, welche ich nach der oben ausgefiihrien

") H. Kébner, Klinische und experimentelle Mittheilungen aus der Dermato-
logie und Syphilidologie. Erlangen 1864.

?) Rindfleisch, Dieses Archiv Bd. LXIV.

3) J. Peyritsch, Beitrag zur Kenntniss des Favus. Mgrph.

4) Josef Pick, Untersuchungen iiber die pflanzlichen Hautparasiten, Verhandl.
d. k. k. zool.-bot, Gesellsch, in Wien. Bd.XV. 1865.
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Brefe!ld’schen Methode auf dem doppelten Wege der Objectiriger
und - der Massenzilichtung anstellte, erhielt ich das sehr gut erhaltene
Material zweimal aus Wien durch die Giite der Herren H. Hebra
und Jarisch, einmal von Herrn Prof; Lewin; ich nehme mit Ver-
gniigen hier Gelegenbeit den ‘Herren meinen aufrichtigen Dank fiir
ihre bereitwillige Unterstiitzung auszusprechen. .

Obwoh! ich bei der Auseinandersetzung der Soorculturen des
hichst storenden Einflusses der mit ausgesiten Schimmelgonidien und
der Schizomyceten bereits gedacht habe, so muss ich dieses Um-~
standes hier doch noch einmal erwihnen, da ja so viele Uniersucher
die erhaltenen Aspergillus-, Penicillium-, Mucor- oder Pleosporarasen
als ‘die Abkimmlinge des sogenannten Achorion wirklich ange-
sehen und beschriecben haben. Diese Thatsache, oder vielmehr
dieser Irrthum ist um so begreiflicher, wenn die Favusmassen stark
eingetrocknet waren, dann in Wasser gelost, und in die Nibrfliissig-
keit hineingebracht wurden. Sebhr oft haben dann die lingsovalen
ziemlich stark glinzenden Gonidien, welche oft genug noch mit
Fadenresten zusammenhiingen, und sich dadurch als Abkommlinge
des sonst protoplasmaleeren Pilzlagers erweisen, durchaus das Am-
sehen lebensfihiger Sporen, — allein keine Nihrmasse ist mehr
im Stande sie zum Keimen zu bringen und Alles, was auf solchen
Culturtropfen zum Vorschein kommt, ist zufillige Verunreinigungl
Die Gonidien quellen im Verlauf einiger Tage in der Fliissigkeit
auf, zerfallen, und es ist dann sehr schwer zu unterscheiden, ob
die zahlreich vorhandenen Mycelbildungen und Keimschlinche aus
den ausgesiten und lebensfrisch gebliebenen Achorionsporen, oder
aus fremden Keimen hervorgewachsen sind. Bei frischeren Schild-
chen ist manchmal die Eintrocknung nicht so arg. gewesen, dass die
Keime abgestorben sind, wohl aber haben sie durch ungiinstige
Einfliisse an ihrer Fihigkeit, schnell zu wachsen, stark eingebiisst;
sie keimen deswegen langsam aus den kleinsten Favusbrioekelchen
hervor, die isolirien Zellen erreichen ebenfalls nur ganz allméihlich,
im Verlauf von 3, 4, 5 Tagen eine Griosse von 0,1—0.,5 Mm. und
es ist hierbei unmdglich sie von den den Borken anhaftenden
Bakterien oder den schnell vegetirenden Schimmeln zu isoliren. An
eine rechizeilige Ueberpflanzung der besten Keimlinge in einen
neuen Culturiropfen ist nicht zu denken, denn die jungen Keim-
schiiuche sind so zartwandig und so empfindlich gegen verinderte
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Diffusionshedingungen, dass es mir nicht ein einziges Mal gegliickt
ist, sie mit Erfolg zu iibertragen. Die Schwierigkeiten sind daher
so gross, dass ich erst nach mehrmonatlichem consequenten Fehl-
schlagen und mit vielfachen Variationen der Nahrung das Ziel er-
reicht habe, eine Gonidie durch’ das Stadium der Mycelbildung
derart zur Fructification zu bringen, dass das Ergebniss der Cultur
vollkommen den verschiedenen Bildern entspricht, welche so leicht
in den erweichten Favusmassen zu seben sind. Zuvdrderst gehtren
hierzu ganz frische Favusmassen, oder es empfiehit sich von auf-
bewahrten grosseren Silicken nur aus dem innersten geschiitzten
Theil derselben eine kleine Probe mit der Nadel zu entnehmen.
Diese Probe wird am besten direct, ohne vorherige Suspension im
Wasser anf den Objectiriigertropfen iiberiragen. Feinste Gelatine,
in solcher Menge in kochendem distillirten Wasser gelost, dass
beim Erkalien eine zilternde Gallerte entsteht, ist die beste Nahrung.
Sind enorm viele Bakterien in dem Favus, so ist es rathsam die
Leimlosung leicht anzusiuern (Acid. lact. oder citr.). Gegen das
Eindringen von Penicillium kann ich nichts Anderes empfehlen, als
ein sorgfiltiges Studium, iiber die charakteristische gablige Ver-
zweigung der starrem, meist sehr iippigen, radiir von einem Cen-
trum sich verbreitenden Mycelien, damit man noch vor eingetretener
Fructification die Hiufchen mit sauberen Nadeln herausheben kann.

Das Achorion verhiili sich nun wie folgt: Fig. 2 die ovalen,
oder fast viereckigen Gonidien senden bei a einen, sehr gew®bnlich
zwei oder (in reichlicher stark saurer Nahrung) viele Keimlinge
aus. Diese anfangs ungegliederten Schliuche erhalten -bald b
Scheidewiinde und senden nach Art der hoheren Pilze Seitenzweige
aus, welche durch Spitzenwachsthum sich verlingern. Die Gonidien
liegen meist zu mehreren bei einander, hie und da scheinen sie
mit einander verklebt zu sein, und so kommt es, dass fast immer
von einem gemeinsamen Mittelpunkte die Fiden nach allen Seiten
zur Peripherie eines anfangs wmikroskopischen, spiier grosseren
Kreises vorwachsen. Es kann vorkommen, dass bereiis kurze
Fidden ihr Lingenwachsthum einstellen, und in ganz kurze, lings-
ovale Glieder zerfallen, ¢ deren jedes einer Achoriongonidie gleicht,
und auch, wie diese auswiichst. Bilder wie Fig. 2d haben demnach
eine grosse Aehnlichkeit mit Mycodermaketten, allein der wesentliche
Unterschied zwischen beiden liegt darin, dass die Gliederhefe ihre
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Aeste: und Ketten durch Knospung, der Favuspilz durch Theilung
hervorgehen lisst. In der Regel werden die Fiden indess so lang,
dass sie ein halbes Gesichisfeld hei Hartnack L. V Oc. Il dureh-
messen. Die Seiteniiste, welche etwa rechtwinklig, kaum je so
baumartig abgehen, als beim Pinselschimmel, und oft einen wellig
geschwungenen korkzieherartigen Verlauf nehmen, sind in ihrer
Anzabl iHusserst varriirend. An vielen Fédden fehlen sie ganz, woraus
die Meinung mancher Autoren stammen mag, dass der Favuspilz
Fruchttriger habe (Remak, Birensprung w. A.). Die Formation
des Mycels ist so mannichfach, die Veriistelungen z. B. in stark
saurer Ldsung von Liebig’'schem Fleischextract sind - so zahlreich,
dass sich irgend welche Paradigmen nicht wohl geben lassen. Ein
Theil der Myceifiden verliuft gleichmissig schlank bis zur Spitze,
ein anderer endet mit kolbigen Anschwellungen (Fig. 2e o), welche
den Beginn einer gabligen Theilung anzeigen. Wiichst der Pilz
sehr lippig, so sind Figuren wie e § nicht so selten, wo kuglige
Seiteniiste sich abzweigen, welche gross und glinzend werden, und
so durch allméhliche Abnahme ihres Stieles eine véllige Abschniirung
arfahren. Solche abgeschniirten Kugeln sind wiederum keimfihig,
eine Beobachtung, welche sich bei langsam wachsenden Culturen,
die durchaus rein bleiben, und nicht zur Fructification neigen, sehr
hinfig machen 1dsst. Andere kuglige Auftreibungen, wie sie nament-
lich endstiindig vorkommen, oder mitten im Verlaufe eines Fadens
grosse bhinter einander liegende blasige Ectasien bilden, balie ich
filr pathologisehe, vom Nihrsubstrat abhiingige Bildungen. Die Anlage
von Lufthyphen ist.sellen; eigentliche Fruchttriger kommen
fiberhaupt nicht vor. Die Bildung der Gonidien geschieht, wie
mir bei den ersten gelungenen Objecten schien, vom Centrum der
Fiden aus nach der Peripherie fortschreitend durch eine kurze
Gliederung in anfangs fast cubische Zellen, welche bald durch Ab-
rundung ihrer Riinder die lingsovale Gestalt annebmen, welche
dem ausgesiten Achorion eigen sind. So entstehen die bekannten
Bilder, wie sie erweichte Favusmassen zeigen, und wie siec Remak
und auch Birensprung abbilden: d. h. im Centrum liegt ein un-
entwirrbarer Fadenkniuel und zahllose Gonidien, wihrend theils leere,
abgestorbene, theils noch protoplasmahaliige Féden mit Quertheilung
wie ein Strahlenkranz mnach allen Seiten hervorstarren. Fig. 2e
lehrt, dass diese Anschauung nichi ganz richtig ist, und ich habe
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mich ‘an - zahlreichen” Préiparaten tberfiihrt, dass die Theilung  der
Aeste -in’ Gonidienketten, sowie die:Bildung wirklicher Gemmen y
(bei Erhaltung der Fadencontour) ganz unregelmissig bald central,
bald peripher beginnt, dass sie bald an dem Hauptstamm anhebt,
bald die kleinen Seiteniistchen zuerst befillt.. Jetzt erst wurde es
mir: verstindlich, weswegen in den. Zupfpriparaten sowohl, als in
den von solchen entlehnten Zeichnungen so wenig in Absghniirung
begriffene. Fiden, namentlich Aestchen zu finden sind, da-begreif
licherweise die leiseste Beriihrung den losen Zusammenhang der
Glieder -stort, und alle fruchitragenden Fiden ip. eine. grosse Sporen-
masse verwandell, aus der nur die abgestorbenen oder noch niecht
getheilten Fédden als cohiirente Figuren darstellbar bleiben.. Bringt
man die Objecitrigerculturen,: welche in Gelatinelosung runde, steck-
nadelkoopl- bis halb erbsengrosse erhabene: Hiufchen. bilden, in
Wasser, .50 ist weder ein Botaniker noch ein Pathologe im Stande,
ein solches Priparat von frisch zerzupftem auf der Haat gewdchsenen
Favus zu -unterscheiden, — . . g :

Herpes:. Das Trichophylon tonsurans, mit welchem ich Rein-
cultaren -gemacht, verdanke ich Herrn Departements-Thierarzt Dr.
Dieckerhoff, der dasselbe einer an Herpes leidenden Kuh ent-
nommen, sowie Herrn O. Simon hierselbst, weleher mir mehrere
Proben von verschiedenen Patienten giitigst iiberlassen hat.

Sehie ich diesmal von Verunreinigungen ganz ab, so zeigte der
rein cultivirte Herpes der Koh eine durcbaus einférmige Gestalt so-
fern er in angesiuerter Gelatineldsung belassen wurde. Makrosko-
pisch bildeten sich_erhabene Hiufchen, welche 1 Cm. Linge und
0,2 Cm. Breite erreichten, und aus dicht gedringten ovalen Gonidien
bestanden.. Die freien Rinder gewiihrien Bilder wie Fig. 4a, an
denen man, wie an einzelnen: detachirten Gom’dien, -sehr leicht
erkennen - kann, wie aus den kleinen stark glinzenden . ovalen
Zellen ein kurzer Faden entsieht, der sofori wieder in einen Zickzack
von : Gonidien zerfillt, welche dann das Keimen foriseizen. Nur
hin und wieder- erhiellen sich einzelne ¥ingere Fadenglieder -un-
zertheilt, — . ‘ S S

Ein- durchaus verschiedenes Bild gaben die Objecte -eines
anderen Falles, welche von dem Oberschenkel einer Frau .stammien:
Fig. 4c¢ stellt einen Theil der zahllosen Fiden dar, welche in saurer
Losung von Fleischextract aus den Hautschiippchen herausgekeimt
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waren, und an denen besonders ziemlich zahlreiche Lufthyphen «
mit derselben Gonidienabgliederung auffielen, wie sie der Favuspilz
dargeboten. Die Fiden indess waren diinner, die Sporen kleiner,
und da auch die zwischen den Epidermisschuppen massenhaft liegenden
urspriinglichen Fiden uicht an Favus erinnerten, so gab ich einst-
weilen den Vergleich- auf. Noch eiwas anders als diese beiden
Fille, jedenfalls dem Trichophyton der Kuh Hhnlicher, gestaltete
sich das Ergebniss des dritten Falles, das Glieder von mittlerer
Grisse (Fig. 38) mit spérlicher Gonidientheilung, diinnem homogenen
Protoplasma zeigte, und eine Menge von Vacuolen in den Zellen
trug, welche irotz der Gonidienreihen den Mycelfiden ein recht
diirftiges Aussehen gaben. Die Schuppen waren in #usserst diluirter
stark saurer Ileischextractlisung angestellt worden. —

Pityriasis. Die Ziichiungen des Pityriasisparasiten haben den
Vortheil vor dem des Herpes, dass die oberflichlich liegenden Pilze
derart leicht zu beobachten sind, dass man in geeigneter Nihr-
losung ein Auswachsen der Fiden iiber die Rinder des Epidermis-
schiippchens und ibre Verbreitung in dem Tropfen ohne jegliche
Miihe verfolgen kann. In schwach saurem diinnen Fleischexiract
erhiilt man aus den rundlichen Gonidien schwache, sparrig ver-
zweigle, eckige, proioplasmaarme Fiden, welche in so kurze Glieder-
ketten zerfallen, dass jede derart abgeschniirte Gonidie fast kugel-
rund (Fig. 3) anzusehen ist. Keimt eine solche (Fig. 3«) kiinstlich
gezlichtete Zelle in der Nihrlosung wiederum aus, so pflegt sie
gleich von vorn herein drei, vier oder aueh noch mehrere Schoss-
linge auszusenden, welche mit Vorliebe in kurzen Bogenlinien ver-
laufen, hie und da Seitenzweige treiben, und bald auf dem nun
schon mehrfach beschriebenen Wege der Theilung vom Centrum
nach der Peripherie zu ihre Gonidien abschniiren.

Wie wird sich nun nach dem eben Mitgetheilten die Frage ent-
scheiden: Sind die drei Pilze, das Achorion Schonleinii, das Tricho-
phyion tonsurans und Mikrosporon furfur identisch, oder ist jeder
eine besondere Species? lIch fiir meine Person bin anfangs iiber die
einfache Notiznahme, dass alle drei in ihrer Fructification eine genaue
Uebereinstimmung zeigen, und dass diese Fructification in derselben
Weise geschieht, als bei Oidium lactis, niebt hinausgekommen. Bre-
feld, der eines Tages die Freundlichkeit hatie, die verschiedenen Prii-
parate, welche theils ganz rein cultivirt aufgehoben, theils noch im
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Wachsthum begriffen - waren, - selbst in Augenschein zu -nehmen, -er-
kldrte fiir jedes  der Objecte, dass. es Formen enispreche, wie er
sie: unter verschiedenen Nihrbedingungen an Oidium lactis beobach-
.tet, und dass es sieh vermathlich in allen gleicherweise um Oidium
.lactis handle.. Sei diese :Muthmaassung nicht richtig, .d. h. behielie
ein- jeder -der - Pilze .durch eine grosse Anzahl von Generationen
stets seine typischen Formen, wechselie sie -auch nicht in anderen
Nihrlosungen, so wire eine nahe Verwandtschaft doch unzweifelhaft,
und ‘es lige der Fall vor; dass ein in der Systemaiologie’ ziemlich
-niedrig stehender Pilz wiederum scharf charakterisirte Einzelspecies
habe,:was -in der Mycologie anderweit nicht. bekannt sei. Auf: diese
-Winke hin gelang es nan.iiber Erwarten leicht durch Ziichtungen,
welche sehnell - mghrere Generationen der Pilze - erzielten, . bei
gleicher- Nihrlosung aus . Favus, Herpes und Pityriasis :durchaus
identische Vegetationen ‘hervorzubringen,. so .dass .man nunmehr. die
gegebenen Zeichnungen promiscue - fiir alle drei: Parasiten gelten
lassen: ‘kann. Inzwischen hatte ich fiir reines Oidium lactis: (Milch-
ieultur) gesorgt, -das nun zum Vergleich angestellt: wurde. Liingere
Zeit konnte ich mich nicht entschliessen lediglich wegen der Dicken-
differenz der colossalen Gonidien der Milcheultur und der feinen
Herpesfiden eine Identitiit fiir. zulissig zu halien. Trotzdem bot
jede-neue. Cultur, und auch hier wurden mehre Generationen -hinter
einander. geziichtet, die allergréssten Varietiten; es wuchs z. B. in
einem diluirten sauren Tropfen aus der grossen Qidiumgonidie
(Fig. 4 b) ein so diinnes Fidchen hervor, dass die am ‘enigegen-
geselzten  Ende ‘abgeschniirte Zelle nicht den vierten. Theil der Mut-
terzelle gross war. Um sicher zu gehen, habe ich mehrere meiner
Collegen die Objecte zum Vergleich vorgelegt, ~— wer die. mannich-
fachen Gestaliungen sorgfiltig- angesehen hatte; war ohne Bedenken
tiberzeugt, dass nur ein einziger Pilz vorlag, und:um so mehr, als
es nicht schwer fiel, aus einem exquisit der Fig. 4 a entsprechenden
Herpeshiufehen (Kuh) in 24 Stunden in diinnen sauren Losungen
lange - Fiden . darzustellen. und .umgekehrt. .

Bin ich-pun auch bereit fiir -die morphologxsche Idenmat der
drei Parasiten unter ejnander und mit Oidium . lactis einzusteben,
so bedarf es. doch noch der Priifung ihrer physiologischen Eigen-
schaften: Frische Favusgonidien haiten auf meinen Arm {ibertragen
im Verlauf von eirca 14 Tagen einen markstiickgrossen Herpeskreis
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hervorgebracht; es fanden sich um die kleinen Haare dieser Stelle
herum in deren Scheiden sehr zahlreiche Keimschliuche, mit kurzer
Gliederung (Fig. 2f), wie sie dem Oidium lactis und den Culturen
sowohl des Herpes, als des Favus und Pityriasispilzes eigen sind,
Wurderein cultivirte Herpesvegetation auf eine Hautstelle verrieben,
so blieb, gleichviel ob ein Verband dariiber angebrachi wurde oder
nicht, entweder der Erfolg aus, oder die Haarfollikel dieser Stelle
gingen direct In kleinste Eiterpusteln dber. Impfie ich “streng
nach Kobner’s Vorschrift mit einer Nadelspitze, welche die Goni-
dien wirklich zwischen die Epidermisschichten brachte, ohne natiir-
lich Blutiropfen hervorzulocken, so irat ganz regelmissig Rothung
der Stelle, kleine Blischen, mehrfache Confluenz der Kreise, Jucken,
nach 2—3 Wochen Abschilferung und Heilung ein. Diese Er-
scheinungen, welche einem Herpesbilde von geringer
Intensitit auf’'s Haar enisprechen, wurden erzeugt so-
wohl durch Impfung mit rein geziichtetem Favus-, Her-
pes- und Pityriasis-Pilz als auch mit einfachem Oidium
lactis! Die minimalen Nadelstiche an sich, oder Impfungen mit
Penicillium waren schon am folgenden Tage nicht mehr sichibar.
Einen Favus habe ich auf meiner ziemlich diinnen und empfind-
lichen Haui nie produciren kdnnen, auch isi es mir nicht mit der
Pityriasis. gelungen; trotzdem bin ich nichi zweifelhaft, dass auf
geeigneterem Boden auch diese Affectionen kiinstlich herstellbar
sein werden. Die Erklirung, weshalb nun aus demselben Pilze
nicht jedesmnal dieselbe Erkrankung entsteht, darf ich wohl nach
diesen Culiurversuchen ungezwungen auf die giinstigere oder kirg-
lichere Nahrung beziehen, welche die Gonidien im einzelnen Falle
vorfinden; es gereichi mir zur nichi geringen Genugthuung, dass
die rein klinischen Beobachtungen Hebra's meinen botanischen Er-
mittelungen so vollgewichiig den Riicken decken. Dass Hebra fir
den gemeinsamen Parasiten das Penicillinm angesehen, bleibt fiir die
Hauptfrage der Identitii durchaus irrelevant.

Mit den Untersuchungen des Soors, des Favus, des Herpes
tonsurans und der- Pityriasis versicolor sind nun zwar nicht alle
typisch verlaufenden Krankheitsprozesse erledigt, welche auf grissere
kryptogamisehe Vegetationen -bezogen worden sind, allein mein
Beobachtungsmaterial ist hier am Ende, ich habe weder einen Fall
von Pellagra moch von mycotischer Syecosis zun sehen Gelegenheit
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gehabt, und behalte mir vor im giinstigen Falle spiterhin diese Liieken
auszufillen. Von den erdrierten vier Affectionen ldsst sich mit Sicher-
heit aussagen, dass keine derselben in dem strengsten Sinne des Wortes
parasitisclier Natur ist, wie etwa die durch die Ustilago-Arten oder
Exobasidium oder Peronospera infestans erzeugien Pflanzenkrank-
heiten, sondern dass sie durch das Wachsen von Pilzen bewirkt werden,
welche auch sonst viel verbreitet auf todten Substraten vorkommen,
uad welche nur, durch ginstige Nahrungsbedingungen einmal zum
Wuchern gekommen, eine Zeit lang von thierischen Zellen leben
kbnnen, und je nach ihrer Localisation und der griosseren -oder ge-
ringeren Reizbarkeit des Organismus verschiedene Krankheitshilder
hervorrufen. Wie einflussreich hier gewisse individuelle Dispo-
sitionen (Dicke der Hornschicht, Zahl, Griosse und Dicke der
Haarfollikel, Schweisssecretion ete.) sind, beweist die Thatsache,
dass die auf Hebra’s Klinik frither gemachien Impfvérsuche so
lange resultatlos blieben, dass an der Ueberiragbarkeit des Favus
iberhaupt gezweifelt wurde; das Einreiben des aus Herpes ge-
wonnenen reinen Pilzmaterials auf meinen Arm blieb ja auch oft
ohne - Erfolg, oder die Entztindung wurde so heftig, dass sofort
_eine Vereiterung des Haarbalges enistand, mit deren Verlauf die
Pilzvegetation erkldrlicherweise unterbrochen ward. Diese mehr
dusserlichen Verschiedenheiten erkliren es, dass mit dem Fort-
schreiien der Cultur die parasitiiren Hauterkrankungen immer seliener
werden, sodass der eigentliche Herd fiir die schweren Favusformen
zur Zeit in den &drmsten Bezirken von Polen und Galicien liegt;
es wird so ferner begreiflich, dass eine mit Herpes tonsurans be-
haftete Hauskaize viel seltener Erwachsene ansieckt als Kinder,
welche sich ‘weniger energisch zu waschen ‘pflegen, und dass auch
der Herpes tonsurans fast vollig aus denjenigen Klassen der Ge-
sellschaft verschwunden ist, bei welchen eine sorgfiltigere Pflege
der Hant regelmissig die Nihrsubstrate fiir Pilzanhdufungen entfernt.

Immerhin liegt in den behandelten vier typischen Mycosen
die reinste Form von pflanzlichem Parasitismus vor, welche auf
Menschen oder Siugethieren tiberhaupt vorkommt, da die Pilze hier
wirklich lebende und unverletzte Gewebe befallen und zerstoren,
Unberechenbar gross und in ihren Erscheinungen variabel ist hier-
gegen die Klasse derjenigen Gelegenheitsschmareizer, welche von
vorn herein auf abgestorbenen, und nur noch.iusserlich mit der

Archiv f. pathol. Anat. Bd. LXX. Hft. 4. 38
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lebenden Umgebung zusammenhiingeuden Geweben: sich entwickeln.
Sei es, dass ein unter den Fingernagel gerathener  Splitter dem
Eindringen des Myceliums den Weg erdffnet, sei es, dass lange
Zeit hindurch angehiufte organische Substanzen im Gehirgange
eine iippige Pilzcultur unterhalten, weiche in die oberflichlich
macerirten Hautschichten tibergreift, sei es, dass necrotische Lungen~
theile den Primiirsitz bilden, immer bedarf es einer verletzten Ober-
fliche, eines Angriffspunktes, und immer sind wir gezwungen, diese
Mycosen in Parallele zu stellen, mit den oben citirten Untersnchungen
Brefeld’s iiber die Verschimmelung schadhaft gewordener Aepfel.
Wer die babnbrechenden Beobachtungen Virchow’s {liber diese
verschiedenen Prozesse gelesen hat, wird mir beistimmen, dass sich
kaum etwas Neues iiber diese Onycho-, Odonto- oder Pneumono-
Mycosen sagen lisst, weleche Virchow schon 1856 als blosse Se-
cundiir-Affectionen erkannt hat, welche sich kaum von dem so-
genannten saprophytischen Wachsthum unterscheiden. Die casuistis
schen Beitriige, welche die Literatur seitdem gebracht hat, liefern
den Beweis, dass eine ganze Reihe der gewdhulichen Schimmel
unter den genannten Bedingungen wuchern kianen, und dass eine
Pueumonomycosis aspergillina sich nicht wesentlich unterscheidet
von einer Lungengangrin, oder besser gesagt, Lungennecrose, in
welcher eine Mocor- oder Chalaraform sich als Ansiedler nieder-
gelassen hat. Bemerkenswerth ist ein Fall, welchen Fiirbringer’)
mittheilt, der einen an Diabetes mellitus leidenden Mann betrifft,
in dessen Lungen sich ausser einer Menge von Oxalsiurekrystallen
miichtige Pilzlager‘ von Aspergillus fanden, welche in der Wand
der Hohlen gewachsen waren. Einen ganz analogen Fall, gleich-
falls bei einem Diabetiker, habe ich kiirzlich im hiesigen patholo-
gischen Institute zu untersuchen Gelegenheit gehabt, von einem
frilher vorgekommenen Falle sind mir die Notizen abhanden ge--
kommen, so dass ich nicht angeben kann, ob bei ihm gleichfalls
Diabetes mellitus vorgelegen hat. Die Lungen beider Individuen
enthielien in den verschiedenén Lappen versireut liegende Herde
von frischer mycotischer Bronchopneumonie (Schiuckpneumonie)
und daneben grossere mehr gangrinds aussehende, als derart
ricchende Hohlen. Die frisch infilirirten Abschnitte sowohl, als

1) Dieses Archiv Bd. 66. S.330.
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die Wandungen der Hohlen waren durchsetzt von dicht verfilztem
Rasen eines Pilzes, der genau iibereinstimmt mit den Abbildungen
Fig. f. Taf. XVIII vom Soorpilze. In denPharynxtaschen und dem Oeso-
phagus beider Individuen waren ecorme Soorhaufen bei den Sectionen,
welche College Jiirgens ausgefiihrt, -constatirt: worden. An den
mikroskopischen Priparaten ldsst sich unschwer ein Hineinwuchern
der Pilzfiden von den kleineren Bronchien aus in die Lungen-
blischen nachweisen; hie und da sieht wan dichte Pilzbiischel die
Wand eines Bronchus direct durchbrechen und mebr oder weniger
weit in die angrenzenden, Zellen erfiillten, Alveolen hineinstarren.
An besonders giinstigen Stellen, namentlich an grossen und zugleich
hinreichend diinnen Schnitien kann man sich iiberzeugen, wie die
um einen Bronchus gelegenen Alveolen in einem gewissen Bezirke
von den Pilzen durchwachsen sind, und wie um diesen Bezirk eine
periphere Zone frischer Rundzellen-Infiltration besteht, welche stets
breit genug ist, um den Pilzherd vollstindig von dem Gesunden
abzuschliessen, Da, wo die Pilzvegetation sebr weit vorgédrungen
ist, die Zone der reactiven Entziindung, bei der es auch zu Blut
und Fibrinaustritt kommt, demnach sehr michtig ist, findet man
oft jene vertrockneten, dunkelrandigen, reichliche Oelirdpfchen
filhrenden Fiden, welche die abgestorbenen Zellen charakterisiren:
Ein Bild, welches ich als,den Sieg. der lebenden thierischen Zellen
iiber die parasitisch angreifenden Kryptogamen auffasse. — Aaf
die Frage, weshalb nicht jeder Gangrinherd der Lunge, weshalb
nicht jede ulcertse Hohle eines Phthisikers, welche ja so gewthn-
lich an Soor leiden, von Pilzvegetationen befallen wird, bin ich
ebenso wenig im Stande, eine sichere und durchschlagende Antwort
zu geben, wie ich mich bescheiden mussie, bei den Mycosen der
dusseren Haut auf gewisse priidisponirende Nebenumstinde hinzu-
weisen, iiber welche sich einsiweilen generaliter nichts feststellen
lisst. Fiir den gegebenen Fall des Lungensoors bin jch aus Griin-
den, welche in dem experimentellen Theil dieser kleinen Arbeit
erdrtert werden, geneigt, dem Diabetes mellitus eine hervorragende
-Stelle unter diesen préddisponirenden Momenten einzuriumen. Es
wird sich dort zeigen, wie michtig eine kiinstlich -erzeugte Zucker-
krankheit die Vegétation_ gerade des Soorpilzes unter den denkbar
sehwierigsten - Verhiltnissen zu beeinflussen vermag.

38%
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Bis hierher haben diese Untersuchungen soviel als mdglich
Fiihlung behalten mit dem, was in dem klinischen Verlauf und dem
anatomischen Verhalten bereits beobachtet worden ist. Deér vor-
wiegend botanische Standpunkt, welchen dieselben inne hielten,
musste nothwendig zu einer Scheidung der mycotischen Prozesse
filhren, in einem Sinne, welcher mehr den physiclogischen Ernih-
rungsbedingungen der Pilze, als den durch sie bedingten patholo-
gischen Vorgingen im Thierkérper Rechnung trigt, und nur darin
stimmen beide Kategorien zusammen, dass diejenigen Pilze,
welche unverletzie Gewebe befallen, auch typiseb verlaufende Ent-
ziindungen, die Gelegenheilsschmarotzer ganz variable Erschei-
nungen verursachen. Die letzten Fragen, unter - welchen Bedin-
gungen iiberhaupt Fadenpilze in thierischen Geweben und Siften
gedeihen kinnen, ob ihre zerstrende Wirknng eine chemische oder
mechanische ist, und welchie Mittel endlich der lebende Organis-
mus zur Todtung und Eliminirung der fremden Eindringlinge an-
wendet, diese kdnnen schwerlich auf dem Wege der blossen Be-
obachtung einzelner Krankheitsfille geldst werden, sondern be-
diirfen einer Enischeidung durch das Experiment. :

Auch hier ist es nur miglich, Fragmentarisches za berichten,
da . die Anzahl der Pilzarten Legion ist, und nur eine im Verhilt-
niss sehr geringe Menge derselben auf die Frage gepriift werden
konnte: ,giebt es fiir sie auch an anderen Stellen im Korper-als
auf frelen Oberflichen, giebt es in der Blulbabn oder in Geweben
Nihrboden, und die Bedingungen fiir ihre Keimung?® — Fir
einige Schimmelarten und fiir Hefepilze sind diese Fragen schon
bearbeitet worden, und ich werde bald auf die Ergebnisse zurtick-
kommen, nachdem ich die Resultate meiner Versuche miigetheilt,
welche neben jenen in sofern einige Bedeutung beanspruchen diir-
fen, als sie mit einem zuverlissig reinen Material ausgefiibrt sind.

Einfiihrung von Sporen in’s Blut.

a) Directe Injection in eine Vene oder Arterie,

Die bexziiglichen Experimente wurden an Hunden ond Kanin-
chen ausgefiihrt, welchen je nach ihrer Grisse 2, 3, 5 bis 20 Cem.
destillirtes Wasser, iprocentige Koehsalzlosung, verschiedene Niihr-
l6sungen in die Caroiis, Vena jugul. oder Vena femoralis injicirt wur-
den, nachdem vorher die Pilzsporen in den Fliissigkeiten suspendirt
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waren.- Zur Verwendung kamen DPenicillium glaucum, Euorotium
Aspergillus glaucus, Eurotium. Asp. niger., Mucor mucedo, Mucor
stolonifer, Mucor racemosus, Oidium lactis, das sogenannte Oidium
albicans, Hefe, und ein Insecten. todtender Pilz, die Muscardine. Die
Anzahl der Injectionen betrigt insgesammt iiber 200, tnd das Ergeb-
niss war ein constant negatives. Sofern man nur ganz reines Maierial
verwendet, und -die Menge: der Fliissigkeit nicht allzu hoeh greift,
ist ‘di#"Einbringung auch noch so vieler Sporen der .genannten:Arten
ein duichaus indifferenter Eingriff!. Die sehr hiufig: becbachteten
Erscheinungen des Erbrechens, der wisserigen Stiihle ete., welche
Popoff') von der Anwesenheit der Pflanzenzellen,. namentlich der
Hefe herleitet, stehen in. ihrer Intensitit in geradem Verhiltniss zu
der. Quantitét: der Fliissigkeit, welche in .die.Blutbahn eingeleitet
wurde, und andere Beobachtungen, namentlich in Ponfick’s Expe-
rimentalarbeit iiber -Transfusion thtin “mit Gewissheit .dar, dass ein
Causalnexus in Popoff’s-Sinne durchaus nicht existirt. Wenn ich
absichilich Schizomycetenkeime mit oder ohne faulige Fliissigkeiten
der Injectionsmasse zusetzte, so entstand eine septische Intoxication,
welche in mehr oder weniger foudroyanter Wirkung den Tod herbei-
fiihrte; wenn ich einem Hunde iibergrosse Mengen 30 Cem. Bierwiirze
mit den darin enthaltenen Hefezellen-einspritzte, so entstanden Nieren-
himorrhagien . — von den einfachen Sporeuinjectionen hat keines
meiner Versuchsthiere einen directen Schaden davongetragen.

Ganz von selbst. ergiebt sich hieraus die Frage: ,,Was wird aus
den Sporen.innerhalb der Blutbahn?% und sie soll gleich hier erledigt
werden, da auch bei den Injectionen in serdse Hohlen ete. dhnliche
Vorginge staitfinden, als bei der directen Transfusion der Sporen
in’s Blut. 1) Ein Theil derselben gehi in der nmgebenden
warmen und- stetig circulirenden Blutfliissigkeit zu
Grunde. — Gleich nach der Operation, bis 24 Stunden spiiter finden
sich .in Blutproben, wenn die Menge der Sporen sebr reichlich war,
in: jedem Tropfen mehrere runde,-oft nicht leicht als Pflanzenzellen
erkennbare -hell transparente Korperchen, -welche mit Jodlosung
gelb, bis gelbraun, mit Jod und Sehwefelsiure dunkelbraun  bis.
schwarz - sich firben. “Oft sind 2 kleine derartige Kiigelchen noch'
"% Leo Pdpoff, Untersuchungen iiber dié:Wirk'ung der Bierhefe und der in

der Pasteor'schen- Fliissigkeit enthaltenen Organismen. avf den ‘thierischen

«. Kérper. - Berl. klin. Wochenschr. 1872." No. 43.:S. 513.



574

mit . einander verbunden, wie die jungen Knospen mit den Hefe-
zellen, zuweilen lassen sie mit Leichtigkeit die meist excentrisch
glinzenden FetikOrnchen erkennen, welche der unverinderten Hefe
und aoch andere Gonidien eigenihiimlich sind. Ieh habe Formen
gefunden, welche deutlich Fragmente einer grisseren ovalen Zelle
darstellien, aus deren Peripherie ein mehr oder weniger grosses
Stiick ausgebrochen war. -Die grisseren transparenten weichen
Kugeln nehme ich nichi Anstand, flir gequollene und der Auflésung
nahe Gonidien anzusehen, die kleineren halte ich fiir zerbrockelte,
oder besser gesagt durch die mechanische Gewali des Blutstroms
zerschellte Formen. ’

Gegeniiber der von Pflanzenzellen sonst bekannten Resistenz
gegen verditnnte Alkalien, sowie selbst gegen die Procedur des
Kochens  erscheint die Deutung, dass die Sporeo in der schwach
alkalischen und hichstens 40° C.” warmen Blutflissigkeit geradezu
aufgeldst wurden, auf den ersten Blick etwas gewagt. Allein die
Richtigkeit der Beobachtung ldsst sich auch ausserhalb des Thier-
kbrpers in einem Glasgefisschen leicht bestitigen. Sit man massen~
weise Penicillium-Sporen in schwach alkalisches kiinstliches Serum
aus, das an sich kein sehr geeignetes Nihrsubstrat filr diesen Pilz
ist, und- stort obenein durch h#ufiges oder gar constantes Umriihren
der Fliissigkeit die Keimung, so findet man schon nach 24 Stunden
(bei gewbhnlicher Zimmertemperatur) und je linger die Zeit, um
so zahlreicher, runde, stark aufgequollene Formen, welche jenen
vollkommen gleichen, welche das Thierblut einige Zeit. nach der
lnjection aufweist. Diese Anfangs noch kugligen Gebilde zerfliessen
dann zu einer formlosen glasigen Masse — sie erleiden eine
wirkliche “Auflésung.  Selbstredend entziebt sich dieser Vorgang
der directen Beobachtung, wenn die Zellen der :Circulation einverleibt
waren, indessen lisst si¢h aus den erwihnten Quellungserscheinangen
wohl mit Gewissheit ein gleiches Schicksal derselben erschliéssen,

2) Des anderen Theiles der Sporen, welche nicht
so schnell aufgeldst werden, entledigt sich der Thier-
organismus mittelst Ausscheidung durch die Nieren.
Es findet - hierbei nicht eine Ruptur der Nierencapillaren, elwa
der Glomerulusschlingen stati, wobei mit dem austretenden Blute
gleichzeitig die Sporen in' die Harnwege gelangteﬂ, sondern ohne
das Vorhandensein von Bluikidrperchen im Harn, ohne dass nach
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dem Todten der Thiere Himorrhagien in dem Nierengewebe nach-
gewiesen werden konnten, enthielt der Harn der Versuchsthiere
oft recht zahlreiche runde Pilzzellen. Einige Hunde hatten sich
gewbhnt, den Harn freiwillig in ein vorher auf das sorgfiltigste
gereinigtes und gegliihtes Glasschilehen zu entleeren; andere wur-
den mit einem gleichfalls sorgsam gereinigten Katheter in kiirzeren
Zwischenrdumen katheterisirt, und in beiden Reihen von -Fiillen
fanden sich in den ersten 24 Stunden nach der Sporeninjection
ausnahmslos, von da ab bis 48 Stunden spiirlicher, und spiter nur
ganz vereinzelt Pilzelemente im Harn vor. Meist waren es die
kleinsien Formen, welche die halbe Griosse eines rothen Blutkirper-
chens kaum iberschritten; zuweilen waren zwei scharf contouririe
glinzende und bei einer gewissen Einstellung lichtroth, bei einer
anderen griinlich schimmernde Knbspchen noch mit einander ver-
bunden, die grisseren waren -gequollen, und auch in dem Harn
kamen Formen mit defecten abgebrickelten Rindern zu Gesichte,
wie deren oben bei der Untersuchung der Blutproben bereits ge-
dacht wurde. In grosser Zahl waren die Gonidien auch in dem
Harn von Kaninchen suspendirt, welcher unter allen Cautelen aus
der Blase des frisch getdodleten Thieres auf den Objecttriger ge-
bracht warde. Die Firbung mit Jod, die Resistenz gegen Essig-
siure und Kalilauge, die bei vielen Formen ‘beobachteten excen-
trischen Fettk6rnchen oder ceniralen Vacuolen liessen keinen Zweifel
an der pflanzlichen Natur der fraglichen Kuogeln. Ueber die Art
der Ausscheidung, d. h. iiber den Weg, welchen die Zellen ein-
sehlagen, um ohne eine Coniinuititsirennung die Capillarwinde zu
passiren, habe. ich an den mikroskopischeu Priparaten keinen Auf-
schluss bekommen. Eine Anhiufung in einzelnen Glomerulusschlingen
habe ich nie gesehen, ich lasse indessen diese Frage auf sich beruhen,
da sie fiir das vorliegende Thema zu weit fiihren wiirde.-

b. Indirecte Einfilhrung der Sporen in die Blutbahn.

Diese Ueberschrift- prisumirt gewissermaassen die Resultate,
welche bei einer Einbringung der Pilzsporen in die grossen serdsen
Sicke der Pleura und namentlich des Periloneums gewonnen wur-
den, da ihr Effect der Einfibrung in das Blut fast gleichzusetzen
ist. Wasser mit oder ohne Kochsals, in welchem die Sporen jed-
weder oben aufgefiihrien Pilzgatiung suspendirt sind, wird in ganz
kurzer Frist mit denselben resorbirt, wenn es auch bis zur voll-
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kommen graugriinlichen Triilbung wmit ihnen versetzt worden ist.
Wenn man ein Kaninchen L Stunde nach einer solchen Injection,
welehe etwa 6—10 Cem. Flilssigkeit betrug, tGdtet, so findet man
wmeist gar keine freie Fliissigkeit in der Bauchhhle' vor. Die aus-
gebreiteten Lymphgefissnetze des Zwerchfells sind erweitert und
vollgepfropft mit den runden oder ovalen Pflanzenzellen, welche
namentlich dann sehr leicht erkennbar sind, wenn man sie vorher
durch Kochen in Alizarinldsung gefirbt hat. Wenungleich diese
Methode des Kochens sich nicht bewshri fiir die Auffindung von
Sporen, welehe mehrere Tage zuvor eingespritzt waren, so ist es
doch ‘leichter neben ihnen die mit eingebrachten ungefdrbten, le-
benden und gequollenen Zellenformen kurze Zeit darauf als solche
zu- erkennen, ‘und von thierischen Zellen :oder deren Kernen zu
unterscheiden.  Weniger zablreieb findet man ferner die Pilzele-
mente .in den Lymphbahnen der Mesenterien und des Parietalblattes
des Peritoneum, sie alle sind schon auf der Wanderung in die
Bluthahn begriffen. Lisst man das Kaninchen linger, etwa 24 his
36 Stunden leben, so weist die Section weder freie Fliissigkeit,
noch freie Sporen in cavo abdominis mehr nach. Die Lymphge-
fisse enthalten nur. spirliche, zuweilen grissere und ebendeswegen
eingekeilte Zellformen, welche hin und wieder eine mikroskopisch
bemerkbare Rundzellenanhinfung hervorrufen, dagegen gelingt es
leicht, dieselben kleinen Gonidien im Harn aufzufinden, welche der-
selbe bei directer Injection in die Blutbahn hatte erkennen lassen.
Eine Keimung habe ich unter den' obigen Bedingungen bei keiner
der angewandten Pilzarten je gesehen, und auch an diesen Opera-
tionen ist mir keines der Versuchsthiere direct erkrankt, oder zu
Grunde gegangen. — Ganz analog der PeritonealhShle verhielt- sich
das Cavum pleurae (Versuche an. Hunden) und die vordere Augen-
kammer. Die Injectionen in die letztere Hohle wurden wit einer
scharfen, womdiglich neuen oder frisch geschliffenen Caniile einer
Pravaz’schen Spritze so ausgefiihrt, dass zuvbrderst aus dem Stich-
kanal langsam das Kammerwasser entleert, und dann einige Tropfen
der- Sporenfliissigkeit eingesprilzt wurden. War die Suspension
eine .sehr concentrirte, so sah man durch die Hornhaut den ein-
tretenden Tropfen sich gleich einer grauen Nebelwolke in dem Kam-
merravm  vertheilen; sein Abfluss nach aussen wurde duorch die
schrig angelegte Hornhaulwunde, deren Rinder sich unmittelbar
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hinter der entfernten. Caniile schlossen, sicher verhindert: Schon
am niichsten Tage war Alles resorbirt, und ich habe mehrfach die
Injectionen- an demselben Auge wiederholt ohne eine Spur von
Wachsthum ‘oder eine nachtheilige Wirkung fiir das Thier zu er-
zeugen, selbst wenn ich die Sporen in einer fiir ibr Gedeihen giin-
stigen -Suspensionsfliissigkeit eingebracht hatte.

Einfithrung von Sporen in thierische Gewebe.

a. Subentanes Fettgewebe: Lassen sieh die Schicksale, welchen
die ‘Pflanzenzellen bei den bisher besprochenen Injectionsweisen
unierworfen sind, lisst sich vor Allem der Vorgang der Resorption
bei der Bauch- und Brusththle wegen der Massenhaftigkeit der ver-
wendeten Pilzzellen, in- der vorderen Augenkammer wegen der
Miglichkeit einer -directen Beobachtung relativ' leicht verfolgen, so
begegnet man -mannichfachen Schwierigkeiten bei der hypodermati-
schen Application.  Einmal erzielt man auf diese Weise bei Ka-
ninchen mit grosser Regelmiissigkeit Abscesse, wenn man sich nicht
auf ganz minimale Mengen beschrinkt, zum Anderen ist selbst bej
Hunden die Resorption nie eine so. totale, dass man nicht nach
einigen Tagen in dem leichi 8dematdsen, oft durch. kleine Himor-
rhagien rothbraun gefirbten Gewebe der Injectionsstelle, noch wohl
erhaltene Pilzsporen vorfinde. Auch bei Hunden erregen die Pilz-
zellen im- Unterhautfetigewebe gelegentlich Eiterung, zumal wenn
itire Anzahl sehr erheblich ist, und ausserdem hat hier noch ein ande-
rer Vorgang stait, welcher eine Aufnahme der Zellen in die Lymph-
resp, Blutbahn geradezu unmdglich macht. Nicht ganz selten beob-
achtet man nehmlich bei der mikroskopischen Musterung des -sub-
cutanen Gewebes, dass in der Nihe der-Injection ein ganzer Haufe
zusammengeballter Gonidien von jungen Spindelzellen rings um-
geben und umschlossen- liegt, welcher hier von dem Granulations-
gewebe einfach abgekapselt wird. Dennoch giebt es einen Versuch,
welcher die Muthmaassung, dass auch vom subcutanen Gewebe aus
die ‘corpusculiren ‘Eilemente resorbirt werden, iiber allen Zweifel
erhebt, und gleichzeitig in das feinere Geschehen dieses Vorganges
einen wichtigen Einblick gestattet.

Injicirt man einem Hunde an einer Stelle des Kirpers, etwa iiber der
linken Scapula subcutan eine gréssere Menge von Schimmelsporen, und
erregt gleichzeitig an einer beliebigen anderen Stelle, etwa ilber der
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rechten Scapula durch Injection einer reizenden Fliissigkeit mit einer
anderen (vollkornmen reinen) Spritze eine Eiterung im Unterhautfeit-
.gewebe, so findet man eine grosse Anzahl von Eiterkorperchen in diesem
Abscess, welche 1, 2, 3, ja 4 und 6 Sporen in ihrem Protoplasma
beherbergen. Dieselbe Erscheinung erbilt man, wenn der Abscess
bei einem Thiere erzeugt wird, welchem die Pilzkeime direct in das
Blut oder in die Bauchhbhle eingefiihrt waren. Um mich auch hier
vor einer THuschung zu schilizen, wandte ich ausser den dblichen
Reactionen mit Essigsiure und Iproceniiger Kalilange in Anilinroth
gefiirbte Sporen an, welehe zwar sebr abblassien, aber doch -viel-
fach einen so deutlichen rosa Schein behielten, dass die qu. Pri-
parate filr Andere leicht demonsirabel wurden. . Obgleich ich bei
mehreren Versuchsthieren, welchen an den Extremititen Sporen
unter die Haut eingespritzt waren, die ni#chst central gelegenen
Lymphdriisen untersucht habe, ohne in ihnen Pilzzellen zu finden,
so unterlasse ich doch an dieser Stelle eine weitere Erorte-
rung des hier Plaiz greifenden Resorptionsvorganges, da eine solche
den Rahmen dieser Arbeit weit iiberschreiten wiirde. Gleichviel
also, ob die kleinen runden Gonidien die Lymphdriisenkette passirt
haben, ob sie von den coniractilen Zellen anfinglich in die Blutbahn
hineingeschleppt oder durch den Sifiesirom doribinein gelangt sind,
— Thatsache ist, dass sie in den Eiterkdrperchen des Abscesses
eingeschiossen sind, und dass sie au{ dem weiten Wege, den sie
zurlickgelegt, nirgends Wachsihumsansitze gemacht haben. Man
kinnte. annehmen, dass sie ihre Keimfihigkeit eingebiisst hitten,
allein ich sah solchen Abscesseiter, den ich in ein durchaus sau-
beres Schillchen hatte einfliessen lassen, am niichsten Tage so voller
junger Keimlinge von Penicillium gl., dass ich nicht glaube, dass
diese alle wihrend des Auffangens aus der Luft hineingefallen sein
sollten. Zur Sicherstellung dieser Frage habe ich vielfach aus dem
Bluie der Versuchsthiere am ersien, zweiten und dritien Tage nach
der Sporeninjection mittelst zugeschmolzener Capillarrohrchen, welehe
in einer Vene abgebrochen wurden, Proben entnommen, und diese,
nachdem das unterste Ende des Rohrchens wiederum zugesehmolzen
war, durch die achtfache Fliesspapierkappe gestossen, welche einen
Kolben mit frisch gekochtem Pflauméndecoct verschloss, und in dieses
" einen Theil des Blutes entleert. Obgleich ich bei diesem Verfahren
bald negative, bald entschieden positive Erfolge erzielte, so lege ich
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anf die letzteren doch nur wenig Werth, da eine absolute Sicher-
heit trolz aller raffinirter Vorsicht nicht zu erreichen ist, und da
die Keimfibigkeit der. Zellen aus anderen, spiter anzufiihrenden
Experimenten genugsary- hervorgeht.

b. Muskelgewebe, das ich nur kurz besprechen will, eiguet
sich durchaus nicht fiir die Ldsung der interessirenden Frage nach
den Schicksalen der eingebrachten Pilzsporen, da seine Irritabilitit
80 gross ist, dass bei Hunden, geschweige deun bei Kaninchen ohne
Ausnahme eine ‘Eiterung auf die Injection folgt, welche jede reine
Untersuchung unmoglich macht.

¢. Das Knochenmark wiirde ohne Zweifel ein #hnliches Miss-
lingen ergeben baben, wenn ich seinem Gewebe durch Anbohren
der Knochensubstanz sporenhaltige Losungen einverleibt hiitte, Ich
schiug deswegen ¢inen Umweg ein, indem ich einem Hunde eine
grosse Menge von Penicilliumgonidien in die Vena jugularis ein-
fihrte, und gleich- darauf eine Fractura cruris machte. Acht Tage
nach dem Eingriff wurde das Thier getddlet, und die Bruchstelle
untersucht. Eine erhebliche Himorrhagie erstreckte sich zwischen
den Muskeln und im Gewebe der letzteren selbst in einige Ent-
fernung von den Knochenenden bin, das Periost war gesehwollen, die
umgebenden Weichtheile derb und serds ivfiitrirt, das Knochenmark
von frisch rother Farbe. Mikroskopisch fanden sich an allen ge-
nannten Stellen, auch im Knochenmark, anscheinend durchaus nor-
male, nicht einmal stark gequollene Penicilliumgonidien, welche hie
und-da zu ganzen Kliimpchen vereint lagen, ohne die geringsten
Spuren eines eigenen Wachsthums noch in einer Reizung der um-
gebenden thierischen Gewebe zu verrathen. Unstreilig wilrden sie
in den Callus mit eingekapselt worden sein, und hitten sich hier
ebenso reactionslos verhalten, wie in dem analogen Fall des Unter-
hautfettgewebes. '

Einstweilen mag mit dieser Reihe von Versuchen ein Abschluss
gemacht werden, da die Zahl der Einzelfille gross genug ist, um
aus ihr das Faeit zu ziehen, dass die Sporen aller auf Seite 573
namhaft gemachten Pilze in die Blutbahn gebrachi, zum Theil auf-
gelﬁst, zum Theil durch die Nieren ausgeschieden. werden, dass -sie
innerhalb der Gewebe 1. der Resorption antieimfallen, 2. durch Eite-
rung eliminirt werden oder 3. als unschidliche Fremdkorper einge-
kapselt werden konunen. Niemals findet unter den geschilderten
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ganz  normalen .. Verhiiltnissen und bei Anwendung der .genannten
Schimmelarten -eine Keimung der Gonidien im Blut oder in den
Geweben statt. .

Fragen wir nach dem ,warum nlcht7“ 50 bin ich zwar nicht
in der Lage filr eine erschipfende Antwort garantiren. zu. kinnen,
indessen sind es wesentlich vier Punkté, welche nach meiner Ueber~
zeugung  als Hemmnisse des Wachsthums in Betracht kommen
miissen, - oo :
1. Die Alkalescenz des Blutes und der Gewebe. Ich bin ent-
fernt zu behaupten, dass die genannien Pilze eines sauer reagiren-
den:iNihrbodens als absoluter Lebensbedingung bediirften. Oidium
lactis, der Soorpilz und sogar das weit hoher organisirte Penicillium
gedeiht im Nothfalle auf alkalischem Harn, indessen bedarf es keiner
grossen Erfahrung in der Mycologie um..zu constatiren, dass Faden-
pilze nieht- nur upngleich iippiger, sondern auch ungleich schneller
auf saurem Substrat gedeihen und wuchern. Ein einfacher Ver-
gleich giebt bierfiir einen sicheren:Beweis: Wenn 'man in einem
Schilchen kilnstliches?oder natiirliches (alk.) Serum mit Penicillium
oder gar Aspergillussporen zur Keimung anstellt, so dauert es selien
weniger als 24,7 meist ther 36 Stunden, ehe man ein Wachsthum
wahrnimmt, .wiihrend in einem Controlschilchen, dessen Serum
durch eine organische Siure leieht angesiuert ist, binnen 12—18
Stunden weitverzweigte Mycelien gebildet sind. Ist es sonach sicher,
dass die Alkalescenz allein, ganz abgesehen von der sonstigen che-
mischen Zusammensetzung der Nahrung, keine kriftige Vegetation
- der. fraglichen Schimmelpilze zuldsst, so ist auch die blosse Ver-
zigernng in dem. Auskeimen, wie sie durch die vorsiehenden Zah-
len - dargestellt wird, wichtig  genug, da die Zeit von 36 Stunden
fast den %Hussersien Termin kennzeichnet, bis zu- welchem noch
lebensfiihige, d. h. nieht gequollene Gonidien im Blute nachgewiesen
werden kbdnnen. :

2. Die Beweguug. Den Emﬂuss der Bewegun° auf -das Wacbs—
thuin der Fadenpilze babe ich- an einem Kleinen Apparat studirt,
welcher durch- ein Schaufelwerk von Blechpliitchen eine Nihrfliissig-
keit tagelang in. langsam rotirender Bewegung  erhielt: ::Die Nihr-
flitssigkeit bildete in allen Fillen kiinstliches Serum, das frisch be-
reitet, entweder unvermischt oder mit-einigen Tropfen Acid. acgtic.
angesiuert -verwendet wurde.. “In diese Nihrlosung wurden ausge-
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‘siit-Gonidien vou Penicillium, von Mucor mucedo, von Qidium lactis
und dem Soorpilz. Es liegt in der Natur der Nihrlosung, welche
nicht gekocht werden konnie, ohne dass ihr Eiweiss zur Gerin-
nung gebracht worden wire, ferner in dem Rotationsapparat, dessen
Deckel fiir die Welle des Schaufelwerkes eine Oeffaung hatte, dass
eib Abschluss filr andere Pilzkeime nichi zu erreichen war. Dem-
nach erfolgle jedesmal, und zwar je stirker und hiufiger die Um-
drehungen, um so reichlicher eine Entwickelung von Schizomyceten.
Gerade an- denjenigen Stellen, an welchen der Strom am stirksten,
die Reibupg am -grossten war, d. h. an den freien Réndern. der
Schaufelehen und an den Bobrltehern derselben ging die Entwicke-
lung von Mikrococcen und Bakierien am rapidesien vor sich.
Trotzdem blieb eine Keimung der Fadenpilze nicht ganz aus. So-
wohl Oid. lactis, als der Soorpilz zeigten hdufig, zumal in Ieicht
sduerlichem Serum Sprossungen, welche 1, 2, 3 Tage lang zu Fi-
den weiter wuchsen, und erst dann durch die Kabmpilze tiber-
wuchert, zu Grunde gingen. -Dass indessen in der dauernden Be-
wegung ein sehr erschwerendes Moment fiir ihre Entwickelung ge-
setzt wurde, beweisen die Controlversuche, welche constant troiz
der {iblen und storenden Mitwirkung der Schizomyceten ungleich
reichlichere — -und = ungleich kriftigere’ Mycelien aufwiesen. : Die
Gonidien. von Mucor und Penicillium habe ich nie in der bewegtén
Fliissigkeit keimen sehen, sie zeiglen stets die schon Ofters er-
wihnten Quellungserscheinungen, flossen gewthnlich zu. grisseren
glasigen Kliimpchenr zusammen und .wurden durch das blosse Auf-
legen eines Deckglischens auf das Object bis zur vblligen Unkennt-
lichkeit zerquetscht. - Ein Apparat, welcher die Fliissigkéit in stiir-
mischer wirbelnder Bewegung erhalten hitte, stand mir nieht zur
Verfilgung, -indessen habe ich hiufig Nihriropfen (Fleischsaft, Mus-
kelinfus) untersucht, welche: Wegner zu anderen Zwecken in einem
offenen Gefiisschen wochenlang einem solchen starken Strudel unter-
warf, ohne dass ich je-einen- Keimling irgend eines Hyphormyceten
darin entdeckt hitte.

3. Der Mangel an freiem Sauersioff muss a priori als.ein
Wachsthumshemmniss fiir -die fraglichen Pflanzen-Organismen. an-
gesehen werden, welche, wie namentlich Brefeld’s exacte Versuche V)

1) Wiirzb, Verhandl. 1873.
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beweisen, eines gewissen, freilich sebr geringen Quantums von O
nicht entrathen kionnen. Die groben Experimente, welche sich auf
ein Aussiien von Pilzsporen auf den Boden eines mit Nihriosung
gefiiliten, verschlossenen Gefisses beschrinken, ergeben bereits fiir
einige Schimmelarten recht betrichtliche und leicht nachweisbare
Differenzen im Wachsthum. Aspergillus-Gonidien z. B. keimen unter
O-Abschluss sehr kiimmerlich und gehen stets bald vbllig aus.
Eine Fruchtbildung, sofern sie auf besonderen Fruehtirligern statt-
findet, wie die Pipselbildung bei Penicillium, die basidientragenden
Kopfechen von Aspergillus, die Sporangien der Mucorineen, alle diese
hsheren Vegetationsstufen sind direct gebunden an die Anwesenheit
von freiem Sauerstoff. Der Einfluss des Sauerstoffmangels auf die
Mycelbildung ist wohl am frappantesten bei Mucor racemosus, wel-
cher in gihrungsfihigen Nihrlosungen statt zu den bekannten ein-
gliedrigen Hyphen auszuwachsen, dichigedriingie Gemmen abschuiirt,
und geradezu alkoholische Gihrung erregt.

Die Beispiele, welche ein reges O-Bediirfniss der Fadenpilze
darthun, kinnten leicht vermehrt werden, es konnte wohl gar fiir
eine Reihe von Fadenpilzen bewiesen werden, dass aus dem.Mangel
dieses Factors allein ihr Gedeihen innerhalb der Blutbahn eines
Warmbliiters unmoglich sei, doch mag das Angefiihrte geniigen, um
die Richtigkeit meiner Behaupiung zu bestiitigen, dass das Fehlen
des freien Sauerstoffs wenn nicht hindernd, so doch erschwerend
auf die Keimung der Pilzgonidien einwirkt. Dass gewisse niedere
Pilzarten mit dem Minimum von O auskommen konnen, welches
die Gewebe und deren Siifte enthalten, wird spiiter gezeigt werden;
sehr unwahrscheinlich ist es, dass es auch die hoheren Familien
vermogen.

Wie aus der Besprechung der drei voraufgeschickten Punkie
erhellt, ist keiner derselben fiir sich so schwerwiegend, dass er allein
ein absolutes Hinderniss fiir das Auskeimen von Pilzsporen (der
simmtlichen anfangs genanhten Arten) abgeben ktunte. Durchaus fern
liegt es mir z. B. fur die niedriger organisirten Gattungen des
Oidium die Moglichkeit ihres Wachsthums in schwach alkalisehen
bewegten und dabei der freien Lufi exponirten Fliissigkeiten fiir
eine Auspahme zu halten; ich gebe auch zu, dass Fadenpilze exi-
stiren mogen, welche gegen das Zusammenwirken aller drei Factoren
widerstandsfihig sind, ich behaupte nur, dass jeder einzelne Um-
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§tand ‘sich als stbrend flir die Keimung herausstellt, und dass.ich
keinen Pilz kenne, welcher der deletiren Einwirkung aller drei ver-
eint Trotz bicten kdnnte. Welcher Factor in .jedem concreten
Falle die Hauptschu]d trigt, wird sich durch Culturversuche - un~
schwer ergeben, da jeder derselben einer Controle durch .das Ex-
" periment zugiinglich ist, und ein jeder:Pilz auf sein Verhalten gegen
alkalische Nahrung, gegen Bewegung und auf sein Bediirfniss nach: O
gepriift werden kann. Als ferneren Momentes hitte ich der thermi-
schen und chemischen Einfliisse erwihnen sollen, welchen die Spo-
ren in thierischen Geweben ausgesetzt sind, allein nach zahlreichen
Experimenten liegt der hdchste Warmegrad, unler welchem Pilz-
sporen noch keimfihig sind, betrichtlich [16° C. fiir Penicillium ')}
ther der Biluitemperatur, so dass dieser Einwand bedeutungslos
wird; die chemische Beschaffenheit des Nihrbodens dagegen soll,
soweit darliber Schliisse moglich sind, unter dem 4. Gesichtspunkte
und am Schlusse der Arbeit abgehandelt werden.
4, Die Anwesenbeit lebender thierischer Zellen. -
Wihrend es leicht war, den Einfluss der drei voraufgeschickten

Punkte durch Versuche zu cbntroliren, welche ausserhalb des Thier-
korpers mit Nihrfliissigkeiten von bekannter Zusammensetzung an-
gestellt und auf dem Objecttriiger einer unausgesetzten Beobachtung
zugiinglich gemacht werden konnten, so haben wir nur. eipe ent-
fernte Analogie, welche die Wechselwirkung der beiden Zellenarten,
der thierischen und pflanzlichen, ausserhalb des Korpers zu veran-
schaulichen geeignet ist. Diese Analogie liegt in dem -so oft zu
beobachtenden Streit um das Dasein, welchen die cultivirten Faden-
pilze gegen die schnell wuchernden Schizomyceten zu bestehen
haben. ~ Werden beide Arten gleichzeitig auf ein fliissiges Nihr-
substrat ausgesit, das fitr beide anndhernd gleich giinstige Bedin-
gungen der Erndihrung bietet, so verkiimmert der hhere Pilz schon
von dem ersten Aussenden seiner Keimschliuche an. Selbst wenn
er mit der erstaunlichen Geschwindigkeit des Penicillium gl. wiiclist,

) Die Angaben iiber die Wirmegrenzen, innerhalb deren die gewdhnlichen
Schimmelpilze ihre Kejmkraft erhalten konnen, sind sebr schwankend; Spo-
ren von Penicillium glaucum verlieren in geeigneter Néhrfliissigkeit auf 55°C.
erwiirmt, ibr Keimvermigen vollstindig. Sie sollen nach Wiesner nicht
anter 1,5 vnd nicht dber 430 C. keimen; ihr Temperaturoptimum liegt bei
22 —26°C. ) ’
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gelingt es ihm nicht der Bakterien Herr zu werden, er stirbt frii-
her oder spiter ab, und ist dann nur noch mit Miihe in den dichten
Zoogloeahaufen kennilich. Ganz beildufig sei bemerkt, dass die-Schizo-
myceien gelegentlich in die Hyphen der hheren Pilze selbst ein-
dringen, diese durch ihr Wachsthum auf das Vierfache ihrer nor-
malen Dicke ausdehnen, und so ampullire Ansehwellungen erzeugeun,
welche fiir die in kleinen Arterien, bes. den Glomerulusschlingen,
-vorkommenden Mikrococcenemhbolien als Paradigma dienen kdnnen.
Sit man die Sporen von Fadenpilzen rein aus, und siehi dieselben
kriftige Mycelien treiben, so ist der Einfluss um so bemerkens-
werther, welchen einige nachiriiglich in die Nihrfliissigkeit gebrachte
‘Schizomyceten auf die fernere Entwickelung der ersteren ausiiben.
Es wihrt nehmlich nicht lange, so hat dieses mikroskopische Unkraut
den ganzen Culturtropfen Uberwuchert, und die Hyphen des hohe-
ren Pilzes gehen in der Mebrzahl der Félle unter, noch ehe mit
der Fruchtbildung der natlirliche Abschluss ihrer Vegetation erreicht
ist. Diese Uebermacht der ganz niederen Species ist nun nicht
einfach in einer durch sie bewirkten chemischen Decomposition des
Nihrsubstrates zu suchen, denn .dasselbe bleibt noch eine gute
‘Nahrung fiir hohere Pilze, wenn man durch Kochen die Vermeh-
rung der Schizomyceten unterbrichi; es bleibt vielmehr nur ibrig
anzunehmen, dass die kleinsten Organismen, welche die Fiden dicht
umlagern, ein so {liberwiegend regeres Assimilationsvermégen be-
sitzen, dass sie den concurrirenden grosseren Pilzen die vorhandene
Nahrung vorwegnehmen, und sie geradeswegs durch Aushungern
todten. .
Wie betont gilt diese Beobachtung indessen nur fiir fliissige
Nihrsubstanzen, welche bei der bestén chemischen Composition doeh
" picht der echie Boden fiir hohere Fadenpilze sind, da diese hier
von denselben Bakierien vernichtet werden, welche ihnen auf festem
Substrat eine durchaus wirkungslose olinmiichtige Concurrenz be-
reiten wiirden. Uebertrigt man diese Erfahrung auf die Thierver-
snche, so erscheint es weder befremdend noch sehr gesucht, wenn
man den lebenden thierischen Zellen, welche hier offenbar in dem
:filyr sie geeignetsten Nihrboden von den fremden Zellen angegriffen
werden, eine dhnliche Rolle zuschreibt, wie sie in den Culturver-
suchen von den Bakterie,lgd'f gespielt wird.. Der blosse Mangel freien
Sauerstoffes und eines sauren Nihrmaterials macht es mir nicht
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erklirlich, dass auch bei sehr anspruchslosen Pilzen, wie dem Soor-
pilz, keine Keimung stattfindet, wenn mehrere Cubiccentimeter sporen-
haltiger Fliissigkeit einem Hunde subcutan ivjicict werden. - Die
Keimung bleibt. sogar aus, wenn gleichzeitig durch Lufteinblasen
ein kiinstliches Emphysem der betreffenden Hautstelle hervorge-
bracht wird, und ich stelle mir deswegen vor, dass die dort vor-
handene Nahrung gerade ausreicht, die Gewebszellen zu versorgen,
ohne dass fiir die fremden Eindringlinge irgend etwas von Nihr-
gehalt abfdlit. Sucht man die absolute Menge des letzteren zu
erhthen dadureh, dass man durch Compression einer grossen Vene
ein kiiuslliches Oedem schafft, so wird auch hier flir die Sporen
nichts gewonnen, da sie untey diesen Verhilinissen zwar. stark
quellen aber hierdurch einen solchen Reiz auf die umliegenden
Gewebe austiben, dass diese sofort mit einer Zellenproduction ihrer-
seits, mit einer Eiterung aniworten. Auch fiir den citirten Fall,
in welchem die Sporen 8§ Tage vach dem Knochenbruche ganz un-
versehrt aufgefunden wurden, erscheint mir der Sauerstoffmangel
nicht ausreichend, um selbst das erste Auslreiben der Keimlinge
zu verhindern, das doch so tausendfach unter Wasser, am Boden
von fliissigen Niihrmitteln beobachiet wird, uad auf Kosten — we-
niger der Umgebung — als eines in der Spore selbst enthaltenen
Reservenabrungsstoffes statifindet. Die energische Gewebsthitigkeit,
welche hier die Menge von Zellen produeirt, welche die Callusbil-
dung und den Heilungsvorgang einleiten, sie ist meiner Auffassung
nach der eigentliche die Pilzeniwickelung hindernde Factor.

Der Einfluss der rothen uud farblosen Blutkirperchen wird
freilich sehr verdunkeit durch die gleichzeilige deletiire Wirkung
der durchaus fliissigen Intercellularsubstanz, der -alkalischen Reaction,
der rapiden schleudernden Bewegung und der Sauerstoffabwesenheit.
Nachdem aber eine Reihe von Versuchen gezeigt hat, dass Pilz-
sporen aus der Blutbahn herausgeflibrt werden, dass ein durchaus
guler, nicht etwa mit ausgelretenem Blute untermisehter Abscess-
eiter enorme Mengen derselben angesammelt enthiilt, da kann.man
sich wohl kaum der Vorstellung verschliessen, das schon innerhalb
der Blutbahn bei Warmbliitern ein Theil der Pflanzenzellen von
farblosen Bluikorperchen aufgenommen, und dem Contact mit der
assimilirbaren Gewebsfliissigkeit entzogen werde. Beim Frosche
habe ich sowohi im Herzbluie als im Mesenterium sporenhaltige

Archiv f. pathol. Anat. Bd.LXX. HEt.4. 39



586

w. BlutkBrpenchen direct beobachiet. Dass Blutserum an sich eine
immerhin brauchbare Nihrfliissigkeit darsiellt, ist oben bereits
méhrfach erwiihnt, trotzdem aber diirfte es den Pilzsporen nirgends
schwieriger werden, dasselbe zn ihrem Wachsthum zu verwenden
als in den Gefissbahnen selbst, in welchen die Verhiiltnisse fiir
ihre Entwickelung noch schwieriger sind, als in der bewegten
Flussigkeit. —

Sehe ich somit den wachsthumshemmenden Einfluss der
erbrierten vier Momente in Bezug auf die von mir verwendeten
Pilzspecies fiir bewiesen an, so wird es jetzt an der Zeil sein, auf
die. hochinteressanten und gliicklichen Resultate einzugehen, welche
Grohé bei der Einfiihrung von Pilzsporen in die Circulation von
Thieren erhalten hat. Sein kurzer Bericht in No. 1 der Berliner
klin. Wochenschrift 1870 und die als Ergiinzung dienende ausfithr-
lichere Disserlation von Bloek ') enthalten Versuche, welche mit
den Gonidien frisch geziichteter Schimmelpilze (Aspergilius gl. und
Penicillium gl.) ausgefiibrt waren, und welche nichi nur ein Wachs-
tham der Gonidien an Ort und Stelle, z. B. im Peritoneum, son-
dern eine Auskeimung im Blute und dadurch bedingte zahllose Meta-
stasen in allen Organen, namentlich in den Nieren zur Folge
hatten. Block giebt mehrere Abbildungen, in welchen man kurze,
theilweise jedoch schon verdistelte, Querscheidewand tragende Keim-
schliuche die Wand eines Getisses durchbrechen sieht, dessen Lu-
men von Sporen bis zum volligen Verschluss angeftillt ist.  Bis
zu einer Fruchtbildung ist es innerhalb der Gewebe nie gekommen,
da die Thiere gewShnlich am 4., 6. Tage uud etwas spiter an einer
Mycosis generalis zu Grunde gingen. War die Sporenflilssigkeit
in den Bauchraum injicirt, so fand sich das Peritoneum und na-
mentlich das Zwerchfell &bulich einer Miliartuberculose durchsetzi
von gelben, Pilzfiden enthalienden Knbtchen; dhnliche enthielten
die Muskeln und Nieren.

Die Einfiithrung von Hefezellen in die Vena jugul. fiihrie unter
»foudroyanten Ersch‘einungen“ den Tod der Thiere in lingstens
24 Stunden herbei, ohne_dass hierbei Wachsthumsheweise aufgefunden
worden wiren; bei Injection von Hefe in die Bauchhohle starb das
Thier erst nach 75 Stunden. '

Y Alwin R. A. Block, Inaug.-Diss. 1870. Greifswald.
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Bemerkenswerth ist der Umstand, dass subcutane Injectionén
von Aspg. und Penicill. und solche in die vordere Augenkammer re- -
sultatlos blieben, und dass die pralle Anfiilllung der Kniegelenke
mit den genannten Schimmelgenidien nuor eine allgemeine Vereite-
rung, keine Keimung zur Folge hatte. — Mit vollstem Rechte be-
tont Grohé die Tragweite dieser seiner Versuchsergebnisse, da die
Gonidien der beiden ganz allgemein verbreiteten Pilze, welche in
der Luft, dem Trinkwasser, auf den Oberflichen der Nahrungsmiitel
zn Milliarden vorkommen, anf die mannichfachste Weise ihren Weg
auch in die Blutbahn finden, und dort eine Gesammtverschimmelung
des lebenden Korpers cinleilen kbonten. — Unier Anderem habe
ich mich tiberzeugt, dass die Sporen von Penicillium von frischen,
noch nicht granuiirenden Wundflichen aus resorbirt werden, und
ich sehe seitdem jede frische, namentlich Flichenwunde, welche ent-
weder ganz offen, oder wenigstens ohne Lister’schen Spray behandelt
wird, als ein neues Experiment an, welches die Schliisse Grohé’s in
der ausgesprochenen Aligemeinheit, wenn nicht zu widerlegen, so doch
erheblich zu beschriinken angethan.ist, da niemals eine Auskeimung
der Sporen in dem Kbrper des Verletzten auch nur andentungs-
weise beobachiet worden ist. Zwei Wege giebt es indess, welche
die so entgegengeseizten Resultate der Grohé’schen Versuche einer-
seits, der tdglichen Erfahrung und der negaliven Experimente an-
dererseits, ausgleichen kinuen. Entweder nehmlich wire es moglich,
dass zu den von Grohé verwendeten Schimmeln sich ein fremder,
unentdeckt gebliebener Pilz eingeschlichen hiitle, welcher seitdem
nicht wieder aufgefunden worden ist, und der die Eigenschaften
besessen haben miisste,” den oben namwhaft gemachten vier Hem-
mungswirkungen zum Trotz in der Blutbahn zu keimen. Oder ein
ebenfalls unbekannt gebliebenes, zufilliges, iibersehenes Ereigniss
hat bei den Experimenten Grohé’s statigehabt, welches die Wirkung
eines der von mir hervorgebobenen und in ibrer Bedeutung ge-
wiirdigten vier Hemmungsmomente paralysirt bat. Diese Betrach-
tungen wiirden den Werth einer jener Nothhypothesen, welche den
Beweis ersetzen sollen, nicht tibersteigen, wenn sich nicht eine Anzahl
von Beobachtungen im Laufe meiner Untersuchungen ergeben hitte,
welche mit einer gewissen Nothwendigkeit auf jene Schliisse hinfiihrte.

A. Zu der ersten Moglichkeit, dass es nicht Aspergillus
noch Penicillinm, sondern ein anderer Pilz gewesen sein kinnte,

39*
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kbnnte, welcher die Keimuvgen hervorgebracht hiitte, beschrinke
ich mieh auf den Hinweis auf zwei Thatsachen: Einmal giebt es
Hunderte von Pilzfamilien, deren Gonidien nicht allein, sondern
deren Keimschliuehe — und um solche handelt es sich ja nur in
den Abbildungen von Block — einander so #hnlich sind, dass kein
Mycologe sie mit Sicherheit zu trennen und zu unterscheiden ver-
mag; 2um Anderen sind Pilze, welche nach einer morphologischen
Classification in eine Gruppe, ja manchmal zu einer Familic gehd-
ren, in ihren physiologischen Eigenschafien oft so sehr different,
dass man es nie wagen darf aus der Formen#hnlichkeit irgend einen
Schluss auf die Lebensbedingungen derselben zu machen. Um ein
naheliegendes und hochst schlagendes Beispiel zu wiblen, so ge-
héreu nach dem Typus ihrer Fruchibildung zwei Pilze in ein und
dieselbe Klasse der Ascomyeceten, welche die allergrissten physio-
logischen Verschiedenheiten darbieten, die Triiffel und der gemeine
Pinselschimmel. ’

B. Die andere Annahme, dass durch irgend welchen Umstand
der Einfluss einer oder der anderen wachsthumshemmenden Ein-
wirkung aufgehoben worden sei, hoffe ich dadurch zu legitimiren,
dass ich den Nachweis fubre, dass eine solehe Aufhebung ‘experi-
mentell herzustellen ist, und dass uuter solchen Verhilinissen Pilz-
keimungen oft von so grosser Ueppigkeit im Thierk&rper auftreten,
dass sie hie und da an die Erfolge von Grohé fast heranreichen:
Die die Erndihrung der Pilze storende Schnelligkeit der Saftbewe-
gung und die Aunwesenheit lebender ibierischer Zellen fillt fort,
wepn man die Gonidien in ein Blulgefiss und zellenloses Gewebe,
in den Glaskorper des Auges einbringt. Nimmt man Gonidien von
Oidium lactis, oder noch weit besser solche von dem Soorpilz nach
sorgfiltigster Entfernung aller grosseren Gliederzellen in eine saubere
Pravaz’sche Spritze, sticht durch dje Sclera und Ghorioides in den
Glaskbrper ein, und entleert moglichst in dessen Mitte einen Tropfen
der Sporeususpeusion, s0 beobachtet man Folgendes'): Schon
nach wenigen eiwa 3-—4 Stunden findet man in dem exstirpirten
Auge eine Verfliissigung, oder wenigsiens ein Weicherwerden des

) Da ich aus einer grossen Zahl von Experimenten nur das Resumé gebe, so
wable ich die typischen Falle aus und werde der vielfachen Misserfolge, resp.
Wachsthumsstérungen ebenso in der Gesammtheit gedenken ohne einzelne
Faile awsfihrlich zu beschreiben. ’
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Glaskbrpers ohne irgend welche merkbare Triibung., Um so iiber-
raschender ist es, wenn man die Glaskdrpermasse unter das Mikro-
skop bringt, und in ihkr eine ganze Anzahl von jungen Keimlingen
enthalten findet, wie sie Fig. 1a—d veranschaulicht. In ein-
zelnen Fillen, z. B. bei einem Hunde, der 5} Stunden nach der
Injection von Soorsporen aus anderen Griinden "gettdtet wurde,
waren die Pilzschliuche so tippig, und bis zu solcher Linge ange-
wachsen, dass sie ein Gesichisfeld bei Hartnack 7 Oc. 3 eingeschob.
Tabus weit iiberragten. Verlief der Versuch, wie bei einigen Ka-
nincken, ohne jegliche Reaction, so waren nach 18—24 Stunden
auch makroskopisch die jungen Pilzrasen im Glaskérper zu con-
statiren. Bei einfacher Beleuchtung mit dem Augenspiegel gewahrte
man in demn Glaskérper meist nahe der Netzhaut, oder dieser so-
gar lose anbaftend ein, zwei und mehrere submiliare bis miliare
rein weisse Kndtchen, welche unter dem Mikroskop sich als .ein
dicht verfilztes Convolut langgliedriger, diinner, hochstens an den
Enden mit einem Kndpfchen besetzter Pilzfiden auswiesen. = Die
Objecte glichen durchaus den Culturobjecten des Soorpilzes,” welche
in sehr diluirten, zuckerarmen Nihrlosungen angestellt worden wa-
ren. (Siehe oben Fig. 1d.) Weiter als bis zur Bildung solcher
etwa stecknadelknopfgrosser Soorhidufchen lisst sich nach meinen
Erfahrungen die kiinstliche Verschimmelung des Glaskorpers nicht
ireiben, denn nach diesem Stadium tritt ausnahmslos- eine Eiterung
ein, welche das ganze Auge irreparabel vernichtet. Sofern man
von Zeit zu Zeit die operirten Kaninchen mit dem Augenspiegel
untersucht und dabei auf den Beginn grisserer wolkiger Triibungen
Acht hat, welche von den kleinen stationiiren Soorhdufchen unschwer
zu unierscheiden sind, so wird man oft gerade dieses erste Ein-
ireten der Eiterung flir die mikroskopische Untersuchung gewinnen
konnen. Von allen Seiten her dringen dabei die contractilen Zellen auf
den sich entwickelnden Fremdkdrper ein, und umlagern ihn derart,
dass man nur nach vorsichtigem Ausschwemmen des Objectes, oder
nach Kalizusatz {iberhaupt die Pilzfiden zu Gesichte bekommti. Hier
ist es, wo sich dem unbefangenen Auge onabweisbar die oben be-
regte Analogie zwischen der Wirkung der Eiterkirperchen und jener
der Bakterien auf die Keimlinge der Fadenpilze aufdringt. Die
thierischen Zellen haben offenbar hervorragend bessere Bedingungen,
‘zu ibrem Leben in dem Glaskorpergewebe, und ich habe demzu-
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folge keinen Fall gesehen, in welchem nicht sehr bald nach ijhrem
Erscheinen die Hyphen des Soor oder die Keimlinge des Ojdium
lactis abgetddtet worden und zu Grunde gegangen wiren. Die ent-
ziindliche Reaction des Gewebes trat sehr viel schneller ein und
die Sprossung der Fadenpilze blieb unvollkommen und rudimentr,
wenn duoreh Zufall oder mit Absicht Mikrococcen oder Bakterien
mil in den Glaskdrper eingefiihrt waren. Die grossen Keimlinge
hatten hier den Kampf mit zwei Feinden zn bestehen, dem sie
unbedingt unterlagen, wihrend es zweifelhaft blieb, ob die massen-
haft ausgewanderten Eiterzellen die Mikrococcenrasen erstickten,
oder, wie einzelne Fille bewiesen, die letzteren zur Resorption ge-
langten und allgemeine Seplichimie einleiteten, Wie verschieden
sich die Gonidien der letzigenanuten Fadenpilze in Bezug auf ihrve
Wachsthumsfihigkeit gegeniiber den Schizomyceten verhalten, dafiir
liefern einige Versuche einen Maassstab, bei welchen an einem ge-
sunden Kaninchen eine Irideciomie gemachl wurde, und nach 24
Stunden, wenn die Verleizung ohne Reaction blieb, das eine Mal
Soorsporen, das andere Mal Mikrococcen durch Injection in die
Bauchhohle in die Blutbahn gebracht wurden, in der Intention,
dass sie sich an jenem Locus minoris resisientiae niederlassen
michten. Fiir den Soorpilz blieben diese Experimente stets resultat-
los, die Heilung verlief ungestdrt. Die Einfuhr der Schizomyceten ins Blut
hatte eine eitrig jauchige Panophthalmitis mit Entwickelung massen-
hafter Mikrococcenrasen als unausbleibliche Wirkung zur Folge. —
Fir andere Schimmelpilze, als Oidium lactis und den Soorpilz hat
die Injection in den Glaskbrper keine posiliven Resultate ergeben,
iech habe niemals unter den gleichen Bedingungen eine Keimung
der Mucorineen oder des Penicillium wahrgenommen. — Nachdem
somit fiir zwei Pilze, fiir das Qidium lactis und den Soor die Mog-
lichkeit einer Keimung in thierischen Geweben ausser Zweifel ge-
stelll. war, unter Bedingungen, welche die Gegenwart thierischer
Zellen und eine starke Bewegung ausschlossen, versuchie ich noch
einmal die Einbringung jener Sporen in serbse Hohlen unter Ver-
hiilinissen, welche ebenfalls die Concurrenz lebender Gewebszellen
moglichst einschrinken. sollten: 1. Wurden einer Anzahl von Ka-
pinchen ausgiebige Stiicke der Iris excidirt, um die resorbirende
Thiitigkeit dieser Membran zu beeintréchtigen, und nach cingetrete-
ner Heilung Soorsporen in die vordere Augenkammer injicirt. Ob-



591

wohl die Erfolge nicht so constant waren, wie die Injectionen in
den Glaskorper, so erhielt ich doch mehrfach lange und verzweigte
gegliederte Pilzhyphen, welche ebenfalls sehr wenig, meist gar nicht
Seitenknospen abgeschniirt hatien, sondern wiederum nur der
Wachsthumsform entsprachen, welche der Pilz in sehr nahrungs-
armen Culturfliissigkeiten einzuschlagen pflegt. Zu wirklich makro-
skopisch ‘erkennbarer Rasenbildung kam es nicht, da regelmissig,
sofern Keimung eintrat, auch eine Eiterung nachfolgte, und nur
dann gar keine Veriinderungen sich zeigten, wenn die defecte Iris
die Sporen gleich einer normalen Haut resorbirt und in die Blui-
babn iibergefiibrt hatte. In der Bauchhthle 2. suchte ich die schnelle
Resorption durch zwei Mittel hintanzuhalten. Entweder wurde den
Kaninchen die Bauchhdhle durch atmosphirische Luft trommelartig
aufgeblasen, und grosse Mengen von Fliissigkeil, welche Soorsporen
enthielt, injicirt, oder ich sching einen Weg ein, den Wegner bei
seinen Untersuchungen') iiber das physiologische Verhalten der
Peritonealhthle zuerst angewandt, und der darin besteht, dass man
die Anfiillung der Bauchhohle mit Luft monatelang wiederbolt, und
dann plotzlich alle Luft durch einen eingesiochenen Troikart ent-
weichen lisst. Die plotzlich entspannten Bauchdecken collabiren hier-
bei und es tritt ein Hydrops ex vacuo ein, welcher keine zelligen
Elemente enthilt, und daher ganz wohl die von mir gewiinschten
Bedingungen erfiillte. In der That war der Erfolg iiber Erwarten-
giinstig, zumal wenu ich die erste Methode der Resorptionsverkinde-
rung mit einem Verfahren combinirte, das geeignet ist, die chemische
Beschaffenheit der thierischen Sifie, nach einer flr das Pilzwaehs~
thum vortheilhaften Richtung zu alteriren. Zugleich mit dem star-
ken Aufblasen der Bauchhdhle mit Luft machte ich nehmlich den
Thieren eine subcutane Injection von Amylnitrit, wodurch bekannt-
lich fiir etwa 24 Stunden ein kiinstlicher Diabetes mellitus erzeugt
wird. Unter diesen Bedingungen wurden einer Anzahl Kaninchen
eniweder an demselben Tage, an welchem ihnen eine Amylnitrit-
injection von 5 bis 7 Theilstrichen einer Pravaz’schen Spriize bei-
gebracht war, oder erst am folgenden, wenn der aufzesammelte
Harn scbon stark reducirende Wirkung angenommen haite, sorg-

1} Georg Wegner, Chir. Bemerkangen dber die Peritoneaihdhle. Langen-
beck’s ‘Arch. 1876, R ’
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filtig colirte Soorgonidien in die Bauchhthle eingefiihrt. In der
Regel iiberiebten die Thiere den Eingriff zwei bis drei Tage, dann
starben sie, nachdem der Barn keinen Zucker mehr hatte erkennen
lassen, unter den Erscheinungen starker Dyspnoe und Lungentdems.
Bei der unmittelbar nach dem Ableben angestellien Section fand
sich das -Bauchfell tibersiit mit miliaren bis stecknadelknopfgrossen
gelben festhaftenden Herdchen, welche besonders zablreich in dem
Ueberzug des Zwerchfells steckien, aber ausch in jenem der Einge-
‘weide selbst nicht fehlten. Die mikroskopische Untersuchung dieser
Herde wies fiir die meisten, namentlich fiir diejenigen des Zwerch-
fells nach, dass es sich um Aufilllung der Lymphgefisse mit jungen,
oft sehr iUppig gewucherten Keimschliuchen handelte, um welche
herum eine Ansammlung von Rundzellen staitgehabt hatte, welcher
die Knotchen offenbar ibre Aehulichkeit mit in Verkiisung begriffe-
nen Miliartuberkeln verdankten. Neben diesen sebon vom blossen
Auge erkennbaren Herden ergab die mikroskopisehe Durchmusterung
zahllose weitere Stellen, in welchen die Lymphgefisse um einen
oder einzelne gekeimte Sporen Rundzellen mit einem oder zwei
Kernen eothielten, welche von Strecke zu Strecke varicise Erwei-
terungen der Lymphbabnen bewirkten. Vielfach sah ich ganz junge
Keimschliuche in einem grosseren Lymphgefiss liegen, welche noch
keine Zellenansammlung zur Folge gehabt hatten, in deren Bereich
~aber die platten Eundothelzellen einem kirnigen, zum Theil feltigen
Zerfall unterlegen waren. Andere Herde endlich, namentlich grossere,
kamen vor, in welchen bei aufmerksamstem Nachsuchen keine Pilz-
faden innerhalb der Rundzellen aufgefunden werden konnten, ob-
gleich ihr Aussehen und ihr Sitz sich .in nichts von den ersteren
unterschied. Dass es sich in diesen Fillen um die nehmliche Eot-
stehungsweise handelt, diirfte kaum eine Beavstandung erfahren,
nachdem sowohl die Ziichtungsversuche der Pilze zugleich mit Schi-
zomyceten als anch die Impfungsresultate im Glaskorper erwiesen
haben, dass Pilzfiden durch lebende Zellen erttdtet, sehr leicht
aufgeldst werden und verschwinden kinonen. Den Ort der Kndtchen-
bildung anlangend wurde bereits bemerkt, dass nur die abdominale
Oberfliche des Zwerchfells deren enthielt, und auch fiir diejenigen
Herde, welche sich in dem sogen. visceralen Blatte des Peritonenms
entwickelt hatten, und aof der Oberfliche des Darms und der Le-
ber erschienen, blieb die Verinderung auf den serBsen Ueberzug
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dieser Organe beschrinkt, Nur eine Ausnahme von diesem Ver-
halten habe ich zu registriren, welche bei einem mit Luftaufblasen
und Amylnitrit vorbereiteten Kaninchen nach Soorinjection anftrat:
In diesem Falle wurde am 6. Nov. 1875 eine subcutane Injection
von 0,16 Amylnitrit gemacht; am 7. Nov. enthielt der Harn sehr
.reichlichen Zucker und jetzt worde die Sporenfliissigkeit zugleich
mit einer Menge von Luft in die Bauchhohle eingebracht. Noch
am 8. Nov. war der Harn stark zuckerhaliig. Am 9. Nov. war
die Reaction zweifelhaft, das Thier ziemlich munter, nur bestand
heftige Diarrhoe. Am 10. Nov. erfoigte der Tod, und es fanden sich
erstens das Diaphragma voller gelber Pilzherde, ebenso andere Stellen
des Peritoneum und mehrere ganz gleich beschaffene graugelbe
Kndtchen von Stecknadelknopfgrisse schimmerten durch die Serosa
der Leber hindurch. Von einem der letzteren gelang es nach
voraufgegangener Hirtung in Alkohol absel. Schnitte anzufertigen.
Die Kapsel der Leber war villig aufgegangen in einen mit zerfal-
lenen Zellen gefiillien Herd, welcher eine grosse Menge junger
Keimlinge und sehr lange Fiden enthielt, welche sich durch die an-
grenzenden kornig und fettig zerfailenen Leberzellen bis in die
Nachbarzone vorschoben, woselbst sie mit ihres Hussersten Spitzen
zwischen die grossen uoch wohl erhaltenen Leberzellen vorragten.
Eine reactive Eiterung war hier nicht erfolgi. —

Um dem Einwande zu begegnen, als sei bei der vorgefiihrien
Versuchsreihe weniger die behinderte Resorption als die chemische
Einwirkung des Amylnitrits die wesentliche Ursache der Pilzent-
wickelung, so sei hier stalt vieler ein Parallelversuch erwiihni, wel-
cher an ein und demselben Tage wmit drei Kaninchen unter Anwen-
dung derselben Sporenldsung angestellt wourde: Das eine ‘der Thiere
erhielt eine Sporensuspension von Oidium lactis in Menge von .etwa
10 Cem. in die Bauchhihble eingespritzt ohne jegliche Combination.
Das zweite ebenso behandelte Thier ausserdem 0,09 Cem., Amyl-
nitrit unter die Haut; das dritte die gleiche Menge von Pilzsporen,
kein Amylnitrit, sondern bis zur siraffen Spannung Luft in die
Bauchhdhle. Die beiden ersten Kauinchen iiberstanden den Eingriff
ohne Schaden, nur das dritte ging nach 48 Stunden zu Grunde, und
liess bei der Secti?n zahllose miliare Pilzherde in dem Peritoneum
erkennen, :

In Uebereinst}immung mit - den Experimenten am Glaskorper
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erwies.sich auch unter den giinstigsten Bedingungen die Einbringung
von Sporen anderer Pilze, Mucor, Penicillinm, Aspergillus als con-
stant fraochtlos, Andererseits verlor ich bei keinen Versuchen so
viele Thiere an Septichimie, als bei diesen, da trotz aller Vorsicht
die Miteinspritzung von Mikrococcen nicht absolut vermieden werden
konnte, und diese einen so giinstigen Boden fiir ihre Keimung
fanden, dass enlweder eine acute Sepsis oder eine durch sie be-
dingte Peritonitis die Thiere todtete, ehe die Sprossungen der
grosseren Pilze iiber die Production kurzer verkiimmerier Aussend-
linge vorgeschritien war, welche dann inmitten der Eiterzellen ab-
gestorben vorgefunden wurden.

Die iibrigen Korperorgane liessen keine constanten Veriinde-
rungen bemerken; sobald die Sporen in die Bluthahn gelangt waren,
verfielen sie auch trotz des Diabetes dem Untergang; in den reinen,
nicht dureh Mikrococcen gestrten Versuchen deutete das regel-
missig vorhandene Lungentdem daraaf hin, dass hier die localen
Storungen des Zwerchfells eine Lihmung dieses Muskels und hier-
mit die directe Todesursache herbeigefiihrt hatte.

Die Methode, durch plotzliche Entspannung der vorher ausge-
dehnten und ersehlaffien Bauchdecken die Resorption za verhindern,
wurde consequent nur in einem Falle durehgefiibrt, und in diesem
Soorsporen ohne Amylnitrit verwandt. Das Zwerchfell dieses Thieres
enthielt nur sehr wenige und kleine Herde, dagegen hatten sich in
zwei sclerotischen Platien, deren eive sich durch die lange -Span-
nung an der grossen Curvatur des Magens, deren andere sich in
der Milzkapsel gebildet hatte, zwei Soorhaufen etablirt, welche den
Umfang einer kleinen Linse erreichten, und an Linge und Ueppig-
keit der Fiden den bei Kindern in der Mundhhie vorkommenden
gewiss nicht nachstanden. Das Thier war durch Carotidendffnung
am 3. Tage getodtet worden.

Diese positiven Versuchsresultale beweisen noch weit zwingen-
der, als die Schliisse aus den friiheren negativen Ergebnissen, dass
jedem der oben aufgesteliten 4 Hinderungsmomente der Pilzkei-
mung, 1) der Alkalescenz, 2) der Bewegung, 3) dem Mangel an
freiem Sauerstoff und 4) der Gegenwart lebender thierischer Zellen

" seine velle unverkiirzie Bedeutung bei der Beurtheilung des parasi-
tiren Wachsthums zukommt.

Wir sehen, dass bei Ausschluss von 2 und 4 and ebenso bei
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Ausschaltung von 3 und 4 Gonidien niederer Pilze in Siften und
Geweben von Warmbliitern wuchern, und dass sie derartig intensive
Einwirkungen setzen konnen, dass durch sie der Tod des Indivi-
duums bedingt wird. Unzweifelhaft ist der 4. Factor der wichtigste:
In dem Glaskdrper, in der vorderen Augenkammer, in den Lymph-
wegen der Bauchhohle geht die Pilzentwickelung nur so lange ibren
ungesibrien Gang, bis durch den erhdhten localen Reiz eine Wuche-
rung junger Zellen entweder von den betroffenen Geweben selbst,
oder von den ndchst angrenzenden Nachbartheilen geliefert wird.
Hiermit ist den vegeiabilischen Zellen sofort jede weitere Ernibrung
abgeschnitten, sie geben upfehlbar zu Grunde. Es ist nur ein
scheinbarer Widerspruch, wenn wir in den Pilzherden der Leber
die langen, frischen Soorfiden dureh die Leberzellen durchdringen
und diese letzteren in kirnig fettigem Zerfall begriffen fanden. Auch
hier miissen die ersien Auskeimungen in den Lymphbgeféssen der
Leberserosa stattgefunden haben; da hier keine Zellenproliferation
erfolgte, erreichte das Mycelium eine solche Ueppigkeit, dass es von
dem Orte seiner eigentlichen Ernihrung immer weiter vordrang,
und nun seinerseits eine solehe Raumbeschriinkung fiir die Leber-
zellen setzte, dass diese selbst zu Grunde gingen, noch ehe eine
Proliferation junger Zellen den fremden Eindringlingen Halt gebot.
Die Leberzellen verhalten sich in dem beregten Falle augenschein-
lich #hnlich torpide, wie die dicken Epithellagen der Schleimhbiute
oder des Rete Malpighi der Husseren Haut gegeniiber dem Vor-
dringen eines Pilzes, dessen Wurzellager bereits an einer anderen
Stelle festen Fuss gefasst hat, und von hier aus den Vorposten
reichliche und kriftige Nahrung zu ihrem Kampfe zuschicken kann.

Fiir die beiden Familien des Oidium lactis und des Soorpilzes
genligt die Aufhebung des 4. Momentes, combinirt mit dem Wegfall
von starker Bewegung allein, um an dem Orte der Aunssaat eine
mehr oder weniger reichliche Wucherung hervorzurufen. Die hiheren
Pilze, vor allen Aspergilius und Penicillinm gl. sind wenigstens unter
den von mir versuchten Bedingungen, deren ich eine ganze Anzahl
Modificationen fruchilos uniernommen, nie zum Keimen gekommen,
sofern nur noch der eine Factor der Alkalescenz, der iiberhaupt
nicht zu eliminiren ist, tbrig blieb. Sei es dass die Resorption
des Bauchfells sich friiher regulirte, ehe die Gonidien zam Sprossen
gekommen ‘waren, sei es, dass die ungiinstige Nahrung sie gegen
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die miissige Bewegung des Safistromes noch empfindlicher machte,
dass die immerhin fiir jbhre Vegetation ungewohnt hohe Temperatur
oder unbekannte chemische Einflisse (welche den Siften nur intra:
vitam zukommen miissten) sie am Wachsen hinderten, — es ist
mir niemals gelungen, eine Verschimmelung innerer Organe durch
Aspergillus zu beobachten, und ich komme wieder auf meine Be-
hauptung zurtick, dass bei den Experimenten Grohe’s, — die
Identitit der Keimschliuche mit Aspergillus vorausgesetzt — ein
unbeachtet gebliebenes Agens eingewirkt haben muss, das eine
wahrscheinlich chemische Decomposition der Gesammlsifte herbei-
gefiihrt, und damit auch fiir die hoberen Pilzarten in der Blut-
bahn und den Korperorganen einen Nihrboden fiir Schimmelbildung
hergestellt hat. Ohne eine solche fremde Substanz bleibt es un-
erklirlich, wie die Infusionen von Hefe, welche doch eines Zucker-
gebaltes zur Entfaltung ihrer gihrungserregenden Eigenschaften
bediirfen, den Tod der Thiere unter stiirmischen Erscheinungen
herbeifithren konnten, und besonders auffallend ist es, dass nur
die Injection grosserer Mengen von Sporen einen Erfolg hatte,
wihrend in der vorderen Augenkammer, ip den Gelenken
und dem Unterhautfettgewebe die Sporen entweder wirkungslos
blieben, oder Eiterung ohne vorhergegangenes Wachsthum verur-
sachten. - Welcher Art dieses Agens gewesen sein mag, ist natlirlich
nichi zu entschleiern, indess wire es moglich, dass der hier an-
gezeigle Weg, welcher fiir zwei andere Pilzfamilien Erndhrungsmog-
lichkeiten innerhalb des lebenden Organismus aufgefunden hat, auch
zur Wiederentdeckung eines Factors filhrte, welcher die Alkalescenz
und die Lebensthitigkeil der Bluizellen ausser Kraft zu setzen ver-
mochte. Es wiirden damit die Resultate von Grohe zwar ihrer
verhéingnissvolien Bedentung enikleidet, aber Gesichispunkie und
Moglichkeiten fiir experimenielle Forschungen erschlossen werden,
unter denen solche {iber die secretorische Thiitigkeit der Nieren,
welche unversebrt Pilzsporen in den Harn beférdert, nicht die letzte
Stelle einnehmen wiirden.

"Zum Schiuss verdient nun noch die Frage eine kurze Erdrte-
rung, ist die zerstorende Wirkungsweise der parasitiseh in Geweben
lebenden Fadenpilze eing mechanische oder chemische? Die Beob-
achtung, dass Pilzhyphen in die Zahnsubstanz eindringen konnen
woselbst sie dann in Kanilen von unregelmissigem Verlauf, welche
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durchaus unabhiingig von den normalen Kanllchen dieser Substanz
sind, aufgefunden worder sind, diese Beobachtung deuatet mit viel
Wahrscheinlichkeit darauf hin, dass hier eine chemische Auflosung
der Zahnmasse, bedingt durch den Wachsthumsprozess des Pilzes,
Platz greift, wodurch der Raum fiir die Mycelfiden miihsam Schritt
filr Schritt erworben werden muss. Da ich selbst Objecte dieser
Art nicht untersucht habe, so kann ich iiber den Vorgang der Auf-
16sung nichts Zuverldssiges aussagen; wenn es erlaubt ist, an eine
Analogie zu erinnern, so hat man Wurzelfiiden hoherer Pflanzen
auf polirten Marmorplatten sich ausbreiten lassen, und gefunden,
dass die von den Wurzelhaaren abgeyebene Kohlensiure so viel
Kalk in Losung bringt, dass die Marmorplalte nach einiger Zeit einen
priichtigen Aeizabdruck aller Wurzelverzweigungen erkennen lisst.
Uuter den Folgezustinden, welche ich bei meinen Experimenien
im Verlaufe des Pilzwachstbums intra vitam wabrgenommen habe,
finde ich keinen, welcher auf eine chemische Wirkung der Pilze
bezogen werden konnte. Die Verfliissigung des Glaskorpers ist
keinenfalls abhéingig von dem Lebénspmzess der in ihm geziichteten
Myecelfiden, da einerseits so grosse Pilzrasen inmiiten seiner Sub-
stanz bestehen konnen, dass sie einer makroskopischen Diagnose
zugiinglich sind, ohne jene Verfliissigung zu bedingen, und da an-
dererseits jede von Pilzen unabhingige acote Entziindung und na-
_mentlich Eiternng der Chorioides dieselbe Erscheinung auslost. —
In einem: Falle, in welchém Soorsporen in die vordere Augenkam-
_mer injicirt worden, war der schrige Stichkanal der Cornea voll-
kommen ausgefﬁllt mit einem dichten Baumwerk von langen Pilz-
fiden; die angrenzendeén Gewebstheile zeigten dabei keine stidrkere
Vergrosserung der Hornhautkdrperchen als um jeden anderen Stich-
kanal herum, die homogene Zwischensubstanz verhielt sich viollig
reactionslos, so dass eine chemisehe Zersetzung vou irgend welcher
Bedeutung wohl mit Besiimmtheit ausgeschlossen werden darf. Die
erslen Anfinge der Kndichenbildung in den Lymphgefissen des
Bauchfells ergaben sich als Verstopfungen der Gefissbahn durch
Keimschliuche; zugleich mit der localen Ausbuchtung des Gefiss-
chens fand sich ein kbrniger, spiter felliger Zerfall der Endothel-
zellen, eine Metamorphose, wie sie ganz gewdhnlich im Gefolge einer
mechanischen Drackwirkung stattzufinden pflegt. Dasselbe gilt
von dem Zerfall der Epithelien der Wurzelscheide eines mycotisch
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erkrankten Haarfollikels, dasselbe von der kirnigen Triibung, welcher
in dem oben citirten Falle die Leberzellen unter dem Vordringen
der dichten Pilzvegetation unterlegen sind. Ist der Untergang der
Zellen durch das mechanische Andringen des Parasiten, zum Theil
auch wohl durch die Nahrungsentziehung, welche er ausiibi, erfolgt,
so bilden die todten Zellenleiber fiir ihn eine durchaus giinstige
Nahrung, und der Vorgang der Assimilation unterscheidet sich nun-
mehr in keiner mit unseren Mitteln erkenubaren Weise von dem
Lebensprozesse der saprophytischen -Pilze.

Erkldrung der Abbildungen.
Tafel XVl XIX.

Fig. 1. Der Soorpilz. a Einzellige, b und ¢ mehrzellige Keimlinge sehr st.
Vgr. . d In diinnen NahrlGsungen geziichtetes dstiges Mycelium mit wenigen
Seitenknospen. e Kurzgliedriges mit vielen Knospen besetates Mycelium.
f « Hefestadiom. B Mycelstadium des Soorpilzes.

Fig. 2. Der Favaspilz. a Keimschbliuche in Gelatineldsung geziichtet. b Scheide-
wandfithrende Mycelien, welche in diinnen sauren Ldsungen zu langen
Fiden auswachsen. ¢ Keimschlauch, welcher (in concentr. Nahrung) in
einzelne Gonidienglieder zerfallen ist. d Solche, noch in ihrem Verbande
befindlichen Glieder ausgekeimt. e Fruchtbildung. e « Beginnende
Bifurcation an den Fadenenden. B Knospenbildung. 5 Gemmenbildong.
& Leere Fadenschliuche. { Verschiedene Modificationen der Theilung und
Gonidienbildung. f Pilzfiden aus dem durch Favusimpfung hervorgebrachten
herpetischen Vorstadium genommen, 1:350.

Fig. 3. o Keimung von Gonidien des Pityriasispilzes. £ Dinne protoplasmaarme
Fiden, mit vielen Vacuolen, wie sie den Fiden des in diluirten Nihr-
l6sungen cultivirten Pityriasis- und dem Herpespilze (Paradigma IIl) eigen-
thiimlich sind. 1 : 350. '

Fig. 4. a Herpespilz von Epidermisschuppen einer Kuh in neotraler GelatinelGsung
geziichtet. Die Faden sind kurz, zerfallen sehr schreli in ihrer Totalitiit
in kurze Gliederabschnitte, welche sebr verschieden lang und iippig sind.
Bei « Gemmenbildung., Schw. Vergr. LV. Il b Gonidien von Oidium
lactis, aus denen unverhaltnissmissig diinne Keimschlduche (in diluirter
saurer Nahrang) hervorgewachsen sind. Dieselben haben an ihrem anderen
Ende Gonidien abgeschniirt, welche kaum die Grésse der Fig. 4a abge-
bildeten Herpesgonidien erreichen. ¢ Einzelne wenige Mycelfiden von dem
Herpes (Paradigma II) mit Fructification. « Lufthyphen. 1:300.

Vergleiche hiermit die Abbildungen von Bdrensprung in den Charité-Annalen

1855, welche nicht cultivirten, sondern frischen Objecten entnommen sind, wvuod

eine vollkommene Uebereinstimmung mit den meinigen innerhalb derjenigen Grenzen

zeigen, welche durch die Verschiedenartigkeit der Nahrsubstrate bedingt und er-

klart sind.
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